Verificator atestat proiecte: CIURICA ION, : _ b
Specialitatea: Drumuri

Certificat seria H, nr.09226/2012, emis de M.D.R.T.
Cerinteesentiale: A4, B2,D {conf. Lege 10/1995)
Loc.: Tg-Jiu, str. Panduri, nr, 32,jud.Gorj

. Telefon: 0728/976564, ciuricab8@yahoo.com

REFERAT NR.110/12.09.2023
privind verificarea de calitate la cerinta: ; :
“REZISTENTA SI STABILITATE”
Privind verificarea lacerintele A4, B2,D (conform Lege 10/ 1995 republicata)
Faza: PT+DTAC({Pr.nr.36/2/2023); '
Denumirea lucrérii: REALIZAREA UNEI INFRASTRUCTURI CONEXE SI SIGURE PENTRU
DEPLASARILE CU BICICLETA IN ORASUL SACUENI, JUDETUL BIHOR-ETAPA 11

1. Date de identificare:

- proiectant general: 3.C. TERM S.R.L.

- proiectant de specialitate: S.C, TERM S.R.L.

- investitor (beneficiar);U.A.T SACUENI, JUDET BIHOR

- amplasamentul lucrarii: ORASUL SACUENI, JUDET BIHOR

2. Caracteristici principale ale proiectului; :
Datorité spatiului limitat pistele sunt adiacente strazilor si peste sanjurile existente.
Scurgerea apelor pluviale se va realiza prin montarea de rigole tip scafd 20x50x8 incadrate
de asfaltul strizii si de bordurile prefabricate din beton de 20x25 cm ce asiguré o treaptd de 15
cm. Din 30 m in 30 m se prevad guri de scurgere care preiau apa din rigola scafi si o descarca
‘in canalizarea pluviala realizati. -. :
Pentru protectia bicicligtilor se vor monta parapefi de siguranti tip Hz conf, AND 593.
Centralizarea principalelor elemente ale pistelor pentru biciclisti din localitates Sicuieni:
- str. Victor Babes, Dundrii ~ km 0+000 — km 0+600.00
lungime pistd: 600 m :
lagime pista: 1,50, 2,50 m ;
suprafaja pistd: 1452.85 mp
rigold scafé: 549.01 m
parapetde protectie Ha: L= 549.01 m
- - str. Victor Babes - tr. stanga.

lungime pisti: 44,10 m
lafime pistd: 1,50 m
suprafafd pista: 63,26 mp
rigold scafa: 42,74 m . _
parapetde protecfie Ha: L= 42,74 m : '
Pantele profilului transversal s-au proiectat in conformitate cu STAS 10144-2 /91,
Se adoptd o pantd transversald unicid de 2 % pentru pistd care se va incadra cu borduri
prefabricare de beton 10 x 15 c¢cm pe fundatie de beton C16 /20 de 20x10 cm si borduri
prefabricare de beton 20 x 25 cm pe fundatie de beton C16/20 de 30x15 cm spre carosabilul
strézii unde asigurd o treaptd de 15 cm. : r- '
Se propune urmaétorul sistem rutier: ' L

- strat de uzura din beton asfaltic tip BA8 RUL 50/70 de 4 cm conf AND 605-2016

- strat de baza din piatra spartd de 15 cm grosime conf. STAS 6400; SR 667;

- strat de fundatie din balast de 40 cm grosime conf, STAS 6400; SR 662;
Scurgerea apelor pluviale-Prin panta transversald de 2%, apa se va scurge in rigola scafa
20x50x8 montatd in lungul strazii.lar prin gurile de scurgere montate din 30 in 30 m apa este
preluati din rigola scafd si condusa in in canalizarea amenajata in sanfurile existente deasupra
carora au fost executate pistele pentru biciclisti. ' S
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= str. Victor Babes, Dundrii — ki 0+000 - km 0+600.00

lungime pistd: 600 m

latime pista: 1,50,2,50 m

suprafafa pistd: 1452.85 mp

rigold scafd: 549.01 m

parapetde protectie Ha: I= 549,01 m
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- sir, Victor Babes - tr. stanga.

lungime pistd; 44,10 m

latime pistd: 1,50 m

suprafatf pistd: 63,26 mp

rigola scafa: 42,74 m.

parapetde protectie Hz: L=42.74 m
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1.3.1.Traseul in plan,

Proiectarea s-a facut cu respectarea prevederilor STAS 10144/2-91 Trotuare, alei de pietoni §i
piste de cicligti, Ghid metodologic de reglementare a proiectirii, executiei, utilizirii sl mentenantei
lucréirilor de infrastructuri pentru biciclete

Traseul in plan al pistelor pentru ciclisti este dispus, pe cat posibil, paralel cu axele strizilor -
exceptie filcind zonele unde trebuie ocoliti stalpii pentru iluminat stradal -.

1.3.2.Traseul in profil longitudinal,

Traseele pistelor pentru ciclisti fiind adiacente strizilor, vor respecta declivitdfile acestor striizi.

1.3.3.Traseul in profil transversal.

Pantele profilului transversal s-au proiectat in conformitate cn STAS 10144-2/91.

Se adoptd o pantd transversald unici de 2 % pentruy pistd care se va incadra cu borduri
prefabricare de beton 10 x 15 cm pe fundatie de beton C16/20 de 20x10 om i borduri prefabricare de
beton 20 x 25 om pe fundatie de beton C16/20 de 30x15 c¢m spre carosabilul strizii unde asigurdi o
treaptd de 15 cm.

Se propune urmétorul sistem rutier:

- strat de uzurd din beton asfaltic tip BA8 RUL 50/70 de 4 em conf AND 605-2016
- strat de bazi din piatrd spartd de 15 cm grosime conf. STAS 6400; SR 667:
- strat de fundatie din balast de 40 em grosime conf, STAS 6400; SR 662;

1.3.4.Scurgerea apelor pluviale.

Prin panta transversald de 2%, apa se va scurge in rigola scafi 20x50x8 montati in lungul
strazii.

lar prin gurile de scurgere montate din 30 in 30 m apa este preluati din rigola scafd si condusi in
in canalizarea amenajatd in sanfurile existente deasupra cirora au fost executate pistele pentru
bicicligti.

1.3.6. Semnalizarea rutieri verticali si orizontali
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Caietul 1.
Caletul 2,
Caieful 3.
Caietul 4,
Caietul 5.
Caietul 6.
Caietul 7.
Caietul 8.
Caietul 9,

Caietul 10.

CAIETE DE SARCINI
BORDEROU

Lucrari de terasamente

Straturi de fundatie din balast

Straturi de baza din piatra sparta

Imbracaminti rutiere bituminoase cilindrate executate la cald
Marcaje si indicatoare rutiere

Cofraje

Armituri

Betoane |

Podete tubulare din polietilend de Tnalti densitate - PEHD -

Montarea bordurilor de beton prefabricate
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CAIET DE SARCININR. 1

Domeniul de aplicare

Prevederi generale

Materiale folosite

Pamant vegetal

Pamanturi pentru terasamente

Apa de compactare

Pamanturi pentru straturi de protectie
Verificarea calitatii pamanturilor

IV. Execntarea terasamentelor
Pichetajul lucrarilor

Lucrari pregatitoare

Miscarea pamantului

Gropi de inprumut si depozite de pamant
Executia debleurilor

Pregatirea terenului de sub rambleuri
Executia rambleului

Modul de execntie a rambleului
Compactarea rambleului

Controlul compactarii

Profiluri si taluzuri

Executia santurilor si rigolelor
Finisarea platformei

Acoperirea cu pamant vegetal
Controlulu executiei lucrarilor

Lucrari de terasamente

. Receptia preliminara la terminarea lucrarilor

Receptia finala
VILActe normative
VILReglementari tehnice
IX Standarde
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Nisip cu pietriy, [Idem 2a, Tnsi uniforme 2h <5 Buni
nisip mare, mij-  Y{granulozitate disconti-nm#)
lociu sau fin
3.Piménturi neco- [Cu parti fine, neuniforme Pa - <40 ediocra
ezive medii si fine Ygranulozitate continui)
(fractiunea mai  [sensibilitate mijlocie la
micil de 2 mm inghet-dezghet, insensi-bila
reprezintd mai la variatiile de umiditate
mult de 509%).
cu liant constituit [dem 2a, Tns uniforme 3b 6 >20 40 |- 10 40}
din pAimanturi (granulozitate discontinui)
coezi-ve.Nisip cu
piettig,nisip mare,
mijlociu san fin cu
liant priifos sau
fargila
NOTA: In terasamente se poate folosi gi prezentul tabel.
Donumirea gi cameterizares, principalelor tipuri de pimanturi 5 Gramlozitate Indice mflere [Calitate
[ g plasti-  [liberd terial pentry
b tate Ui% ferasn- mente
B b pt.fiac-
0 iunca sub
L 0,5 mm
4. Pamanturi coezive:  |Anorganice cu da  |Conform <10 <40 |[Mediocri
nisip prifos, praf, praf  compresibilitate si nomogramei
nisipos, nisip argilos, prafumflare libera reduse, Casagrande
argilos nisipos, praf sensibilitate mijlocie la prezentate
argilos, argild prifoasd  [inghet- dezghet mai jos
nisipoasi, argild prafoasd,Anorganice cu 4b <35 <70
argild grasa, argili, compresibilitate mijlocie
si umflare liberd reduse
sau medii, foarte sensibile
la tnghet-dezghet
Anorganice cu 4a <10 <40
compresibilitate gi
umflare liber# reduse,
sensibilitate mijlocie la
inghet- dezghet
Anorganice cu 4h <35 <70
. [compresibilitate mijlocie
si umflare liberfi reduse
sau medii, foarte sensibile
la inghet-dezghet
Anorganice (MO>5%) cuidc <10 <40
compresibilitate gi '
umflare liberé reduse si
sensibilitate mijlocie la
inghet-dezghet
Anorganice cu dd >335 70
compresibilitate gi
umflare liberd mare,
sensibilitate mijlocie la
inghet-dezghet
Anorganice (MO>5%) cu |de <35 <75
compresibilitate mijlocie,
umflare liberd redusa sau




medie gi foarte sensibile

la inghet- dezghet

Anorganice (MO>5%) cu 4f >40
compresibilitate mare,
umflare liberd medie sau
mare, foarte sensibile la

inghet-dezghet

Pamanturile clasificate ca bune, pot fi de asemenea utilizate in orice conditi climatice, hidrologice si Ia
orice Iniltime de terasament, compactarea lor necesitind o tehnologie adecvata.

Pamanturile prifoase §i argiloase, clasificate ca mediocre in cazul cand conditiile hidrologice locale sunt
mediocre §i nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea prevederilor STAS 1709/1,2,3 privind
actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucriri de drum,

In cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in pimanturi rele sau foarte rele (vezi
tabelul 1b) sau a celor cu densitate in stare uscatii compactatd mai mici de 1,5 g/cmc, vor fi inlocuite cu
paménturi de calitate satisficdtoare sau vor fi stabilizate mecenic sau cu lianti (var, cenugii de furnal, efc.).

inlocuirea sau stabilizarea, se vor face pe toati litimea platformei, la o adancime de minim 20 cm in cazul
piménturilor rele gi de minim 50 cm in cazul panifnturilor foarte rele sau pentru soluri cu densitate In
stare uscati compactatd mai mica de 1,5 g/cmce. Addncimea se va considera sub nivelul patului drumului
gl se va stabili in functie de conditiile locale concrete, de ciitre Inginer,

Pentru padmanturile argiloase, simbolul 4d din tabel, se recomanda fie inlocuirea, fie stabilizarea lor cu
var, ciment, stabilizatori chimici, ete. pe o grosime de minim 15 c¢m, sau cind pdméntul din patul
drumului are umiditatea relativd Wo>0,55 se va executa un strat de separatie din geotextil, rezistent si
penncabll

=W (um1d1tate nal:urala) /WL (llrnlta de curgere)

Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeazi pamanturi simbol 44 (anorganice) gi 4e (cu
materii orga.moe peste 5%) a céror calitate conform tabelului b este rea, este necesar ca alegerea solutiei
de punere in operi si eventualele masuri de imbunétitire s fie fundamentate cu probe de laborator pe
considerente tehnico-economice.

Nu se vor utiliza in ramblee pAménturile organice, maluri, nimoluri, turba gi piménturile vegetale,
paméanturile cu consistentd redusd (care au indicele de consistentd sub 0,75%), precum gi pdmanturile cu
continut mai mare de 5% de siruri solubile in apd. Nu se vor introduce tn wmpluturi bulgdri de pimént
inghetat sau cu continut de materii organice tn putrefactie (brazde, frunzig, rd#cini, crengi, etc.).

Apa de compactare
Apa necesard compactirii rambleurilor nu trebuie sa fie murdaré i nu trebuie s contind materii organice
in suspensie.

Apa silcie va putea 1i folositil cu acordul beneficiarului, cu exceptia compactérii terasamentelor din
spatele lucriirilor de arta.

Eventuala adfugare a unor produse, destinate sa faciliteze compactarea, nu se va face decdt cu aprobarea
beneficiarului, aprobare care va preciza gi modalititile de utilizare.

PéimAnturi pentru straturi de protectie

Piménturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor erodabile s& aibd
calitdtile pdménturilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind excluse nisipurile i pietrigurile
aluvionale. Aceste pdmanturi nu trebuie 53 aiba elemente cu dimensiuni mei mari de 100 mm.

Verificarea calitiitii piménturilor
Verificares calititii piiménturilor const! in determinarea principalelor caracteristici ale acestuia, prevazute
in tabelul de mai jos anexat la prezentul caiet de sarcini.
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Laboratorul antreprenorului, va avea un tegistru cu rezultatele tuturor determindirilor de laborator.

Nr. Crt.[Caracteristici care se verifici |[Frecvente minime Metode de
G determinare cf,
STAS

1 Granulozitate [n functie de heterogenitatea 1913/5-85

2 Limita de plasticitate pamantului utilizat, insdnuvafi  [1913/4-86

3 Densitate uscatd maxima mai micd decfit o Incercare la 1913/3-76

n Coeficientul de neuniformitate(fiecare 5.000 mc 730-89

5 Caracteristicile de compactare [Pentru piménturile folosite in 1913/13-83

rambleurile din spatele zidurilor

6 Umflare liberd si pimanturile folosite 1a protectia |{1913/12-88
ram bleu ri lor, o Tncercare Ia
fiecare 1,000 me

7 Sensibilitate la inghet- dezghet|O incercare la fiecare: 1709/3-90
2.000 mc pimant pentru rambleuri
250 m de drum in debleu
8 Umiditate Zilnic sau la fiecare 500 mc 1913/1-82
IV. Executarea terasamentelor
Pichetajul lucrarilor

De reguli, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate punctele importante ale traseului
prin pichefi cu martori, iar vérfurile de unghi prin borne de beton legati de reperi amplasati in afara
amprizei drumului, Pichetajul este Insotit si de o retea de reperi de mvelment stabili, din borne de beton,
amplasafi in afara amprizei drumului, cel putin céte doi reperi pe km.,

in cazul cand documentatia este Intocmiti pe planuri fotogrametrice, traseul drumului proiectat nu este
materializat pe teren, Materializarea lui urmeaz3 si se facd la inceperea lucririlor de execuiie pe baza
planului de situatie, a listei cu coordofiate pentru vatfurile de unghi §i a reperifor de pe teren,

Inainte de inceperea lucririlor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la restabiliren gi
completarea pichetajului in cazul situatiei aritate la pct.8.1. sau la executarea pichetajului complet nou in
cazul situatiei la pet.8.2. In ambele cazuri trebuie si se faci o pichetare detailati a profilurilor
transversale, la o distan{i maximii intre acestea de 30 m in aliniament §i de 20 m in curbe. Pichefii
implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legafi , In plan i in profil lung, de aceiasi reperi ca
gi pichetii din pichetajul initial.

Odati cu definitivarea pichetajului, in afard de axa drumului, antreprenorul va materializa prin tirugi si
gabloane urmatoarele:

- indltime a umpluturii sau adincimea s#pdturii th ax, de-a lungul axului drumului

- punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natyral (ampriza)

- inclinarea taluzelor.

Antreprenorul este raspunzétor de buna conservare a tuturor pichetilor i reperilor i are obligatia de a-i
restabili sau de a-l reamplasa dacd este necesar. In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucririlor
este efectuatd de ciitre Antreprenor, pe cheltuiala gi rispunderea sa, dar numai cu aprobarea scriss a
Beneficiarului, cu notificare cu cel putin 24 ore in avans. Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi
identificate gi toate instalatiile subterane si aeriene, afate in ampriza lucririlor in vederea mutérii sau
protejarii acestora,

Lucriri pregititoare

inainte de inceperea lucririlor de terasamente, se executd urmitoarele tucriiri pregititoare in limita zonei
expropriate: defrigiri, curdtirea terenului de resturi vegetale §i burvieni, decaparea §i depozitarea
pimantului vegetal, asanarea zonei drumului prin indepértarea apelor de suprafati §i adancime gi
demolarea constructiilor existente.
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i
Antreprenorul trebuie s execute in mod obligatoriu tiierea arborilor, pomilor si arbustilor, si scoati
riiddcinile gi buturugile, inclusiv transportul inaterialului lemnos rezultat, in caz c& este necesar, in
conformitate cu legislafia Tn vigoare.
Scoaterea buturugilor i ridicinilor se face obligatoriu la rambleuri cu inéltimea mai micd de 2 m precum
gi 1a debleuri.
Curitirea de frunze, crengi, iarbd, buruieni i alte materiale, se face pe intreaga suprafatd a amprizei.

Decaparea piméntului vegetal se face pe intreaga suprafatd a amprizei drumului si a gropilor de
Imprumut. Pamintul decapat si orice alte pimanturi, care sunt improprii pentru umplutur, vor fi
transportate $i depuse in depozite definitive, eviténd orice amestec sau impurificare a terasamentelor
drumului. Pdméntul vegetal va fi pus in depozite provizorii, In vederea reutilizirii.

Pe porfiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul drumului, acestea
trebuie dirijate prin santuri de garda, care si colecteze si sd evacueze apa in afara amprizei drumului. In
general - dacd se impune - se vor executa luctiiti de colectare, drenare i evacuare a apelor din ampriza
drumului.

Demolirile constructiilor existente, vor fi executate pand la addncimea de 1,00 m sub nivelul platformei
terasamentelor. Materialele provenite din demolare, vor fi strinse cu grij# pentru a fi reutilizate conform
indicatiilor precizate in caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora, transportul fiind in sarcina
Antreprenorului,

Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavafii, gropi rezultate dop scoaterea buturugilor gi rid#cinilor, etc.
vor fi umplute cu p&imént bun pentru umpluturd, conform prcvcderﬂor art.4 si compactate pentru a obtine
gradul de compactare previzut.

Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor Inainte ca Beneficiarul si constate gi s¥ accepte
executia lucrarilor pregétitoare enumerate in prezentul capitol. Aceastd acceptare trebuie s& fie in mod
obligatoriu mentionatd in registrul de santier.

Miscarea pamintului

Migcarea terasamentelor, se efectueazd prin utilizarea pméntului provenit din sdp#turi, in profilurile cu
umpluturd ale proiectului, La inceputul lucrérilor Antreprenorul trebuie si prezinte Consultantului spre
aprobare, 0 diagrama a cantitdtilor ce se vor transporta {inclusiv un tabel de migcare a terasamentelor),
precum gi toate informatiile cu privire la mutarea terasamentelor (utilaje de transport, distante, etc.).

Necesarul de pamint, care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de imprumut.
Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub formi de supralirgire, trebuie s3 fie
supusi aprobdrii Beneficiarului. Daca fn cursul execuliei lucrérilor, natura pimanturilor provenite din
debleuri i gropi de imprumut este incompatibila cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale
caietului de sarcini speciale, sau ale standardelor §i normativelor tehnice in vigoare, privind calitatea si
conditiile de executie a rambleurilor,

Antreprenorul trebuie si informeze Beneficiarul si si-i supund spre aprobare propuneri de modificare a
provenientei paméntului pentru umpluturi, pe bazi de misuritori si teste de laborator, demonstrand
existenfa reald a materialelor §i evaluarea cantititilor de pimdnt ce se vor exploata.

La lucriirile importante, dacé beneficiarul considerd necesar, poate preciza, completa sau modifica
prevederile art.4 al prezentei caiet de sarcini. in acest caz antreprenorul poate intocmi, in cadrul unui caiet
de sarcini speciale ,,Tabloul de corespondentd a pdméntului” prin care se definegte destinatia fie cirei
naturi a piméntului provenit din debleuti sau gropi de fmprumut.

Transportul pamantului se face pe baza unui plan intocmit de antreprenor, ,, Tabloul de miscare a
pAméntulyi” care defineste in spatiu miscérile si localizarea finald a fiecirei cantititi izolate de pimént
din debleu sau din groapa de imprumut. El tine cont de ,,Tabloul de corespondentd a pmantului” stabilit
de beneficiar, dacd aceasta existd, ca si de punctele de trecere obligatorii ale itinerariului de transport si de
prescriptiile caietului de sarcini speciale.

Acest plan este supus aprobirii beneficiarului in termen de 30 de zile de la notificarea ordinului de
ncepere 2 lucrérilor.
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Gropi de imprumut gi depozite de pimint

It cazul in care gropile de imprumut si depozitele de pimént nu sunt impuse prin proiect sau in caietul de
sarcini speciale, alegerea acestora o va face antreprenorul cu acordul beneficiarului, Acest acord va trebui
sd fie solicitat cu minim 8 zile fnainte de inceperea exploatdrii gropilor de imprumut sau a depozitelor.

Dacd beneficiarul considerd cé este necesar, cererea trebuie sd fie insotitd de:

- un raport privind calitatea pdmantului din gropile de fmprumut alese, in spiritul prevederilor art.4 din
prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondaje si analize de laborator executate pentru acest raport
fiind n sarcina antreprenorului
- acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru

depozite gi/sau pentru gropile de imprumut

- un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut gi planul de refacere a mediului

La exploatarea gropilor de imprumut, antreprenorul va respecta urmitoarele reguli:

- pdméntul vegetal se va indepirta gi depozita in locurile aprobate si va fi folosit

conform prevederilor proiectului

- crestele taluzurilor gropilor de imprumut trebuie - in lipsa autorizatiei prealabile a beneficiarului - s3 fie
la o departare mai mare de 10m de limitele zonei drumului

- talnzurile gropilor de imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu ale drumului cu
conditia ca fundul sépaturii, la terminarea extragerii, sa fie nivelat pentru a asigura evacuarea apelor din
precipitatii, iar taluzurile sd fie ingrijit executate.

- sipiturile in gropile de imprumut nu vor fi mai adénci decat cota practicati in

debleuri, sau sub cota santului de scurgere a apelor in zona de rambleu

- in albiile majore ale réurilor, gropile de imprumut, vor fi executate in avalul drumului, amenajénd o
banchetd de 4,00 m latime intre piciorul taluzolui drumului §i groapa de imprumut o fundul gropilor de
imprumut va avea o pantd transversald de 1...3% spre exterior §i o panti longitudinald care si asigure
scurgerea §i evacuarea apelor o taluzutile gropilor de imprumut amplasate in lungul drumului, se vor
executa cu inclinarea de 1:1,5...1:3; cind intre piciorul taluzului drumului §i marginea gropii de fmprumut
nu se lasa nici un fel de banchete, taluzul gropii de imprumut dinspre drum va fi de 1:3

Surplusul de séipaturd din zonele de debleu, poate fi depozitat Tn urmitoarele moduri:

- in continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambley, surplusul depozitat fiind nivelat,
compactat si taluzat conform prescriptiilor aplicabile rambleurilor drumului; suprafata superioars a
acestor rambleuri suplimentare va fi nivelata la o cotd cel mult egald cu cota muchiei platformei
rambleului drumului proiectat

- 1a mai mult de 10,00 1n de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau ale celor
existente si in afara firelor de scurgere a apelor; in ambele situatii

cste necesar sd se obfind aprobarea pentru ocuparea terenului §i sd se respecte conditiile impuse

- la amplasarea depozitelor in zona drumului, se va urméri ca prin executia acestora si nu se provoace
inzapezirea drumului.

Antreprenorul va avea grijd ca gropile de imprumut gi depozitele si nu compromits stabilitatea masivelor
naturale $i nici s8 nu rigte antrenarea terasamentelor de ¢itre ape sau si cauzeze - din diverse motive -
pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice particulare. In acest caz, antreprenorul va fi in
intregime riaspunzétor de aceste pagube,

Beneficiarul se va opune executitii gropilor de imprumut sau depozitelor, susceptibile de a fnrautigi
aspectul imprejurimilor §i a scurgerii apelor, fiird ca antreprenorul si poatii pretinde pentru acestea fonduri
suplimentare sau despagubiri.

Achizifionarea sau despigubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele de pAmanturi ca si ale
celor necesare gropilor de imprumut, rimén in sarcina antreprenorului.

Execufia debleurilor
Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare fnainte ca modul de pregitire a amprizelor de debleu -
precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale - si fi fost verificat si recunoscut ca

Page 8 of 80



satisfdcitor de catre beneficiarul lucrdrii. Aceste acceptéiri, in mod obligetoriu, sé fie mentionate in
registrul de gantier,

Sdpiturile trebuie atacate frontal pe intreaga litime §i pe mésurs ce avanseaz, se realizeazd gi taluzarea,
urmiirind pantele taluzarilor menfionate pe profilurile transversale. Nu se vor crea supraadincimi in
debleu. In cazul cind in mod accidental apar asemenea situatii, se va trece la umplerea lor, conform
modalititilor pe care le va prescrie beneficiarul lucrérii gi pe cheltuiale antreprenorului.

La siiparea in terenuri sensibile la umnezeald, terasamentele se vor executa progresiv, asigurfindu-se
permanent drenarea §i evacuarea apelor pluviale §i evitarea destabilizarii echilibrului hidrologic al zonei
sau a nivelului apei subterane pentru a preveni umezirea pamanturilor. Toate lucririle preliminare de
drenaj vor fi finalizate de inceperea sipiturilor, pentru a se asigura cd lucréirile se vor execuia fard a fi
afectate de ape. In cazul cind terenul int&lnit Ia cota fixat3 prin proiect nu va prezenta calitiiile stabilite si
nu este de portanta previzutd, se va putea prescrie realizarea unui strat de forma pe cheltuiala
beneficiarului. Compactarea acestui strat de formd se va face la gradul de compactare de 100 % Proctor
Normal. In acest caz se va limita pentru stratul superior al debleurilor, gradul de compactare 1a 97 %
Proctor Normal.

Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv. Daci acesta diferd de prevederile proiectului,
antreprenorul va trebui si aduca la cunostinta beneficiarului neconcordanta constatats, urmand ca acesta
sd dispund o modificare a Inclindrii taluzurilor gi modificarea volumului terasamentelor,

Prevederile STAS 2914 privind lnclinarea taluzurilor la deblee pentru adéncimi de maxim 12,00 m sunt
date In tabelul de mai jos, in functie de natura materialelor existente in debleu.

INATURA MATERIALELOR DIN DEBLEU INCLINAREA taluzurilor
Péaménturi argiloase, in general argile nisipoase, nisipuri 1,0:1,5

argiloase sau prafuri argiloase

Pamanturi médrnoase 1,0:1,5...1,0:0,5

Pimanturi macroporice (loess i piménturi loessoide) 1,0:0,1

Roci stAncoase alterabile, in functie de gradul de 1,0:1,5...1,0:0,1

alterabilitate gi de addncimea debleurilor

Roci stincoase nealterabile 1,0:0,1

Roci stincoase {(care nu se degradeazi) cu stratificarea De la 1,0:0,1 pani la pozitia
favorabild In ce priveste stabilitatea : verticald sau chiar in consol3

in debleuri mai adfinci de 12,00 m sau amplasate i condiii hidrologice nefavorabile (zone umede,
infiltratii, zone de biltiri) indiferent de adAncimea lor, inclinarea taluzurilor se va stabili printr-un calcul
de stabilitate. Taluzurile vor trebui sé fie curdfate de pietre sau de bulgiri de piméant care nu sunt perfect
aderente sau incorporate in teren ca gi rocile dislocate a ciiror stabilitate este incertd.

Daci pe parcursul lucrérilor de terasamente, masele de piméant devin instabile, antreprenorul va lua
mésuri imediate de stabilizare, anuntfnd in acelagi timp beneficiarul.

Debleurile in terenuri moi, ajunse la coti, se vor compacta pénd la 100 % Proctor Normal, pe o adéncime
de 30 cm {conform prevederilor din tabelul 5 pct.c.)

Tn terenuri stncoase, la sipéturile executate cu ajutorul explozivului, antreprenorul va trebui si
stabileascd si apo1 si adapteze planurile sale de derocare Tn aga fel incat dupi explozii si se obtini:

- degajarea la pabarit a taluzurilor gi platformei

- ceamai mare fracfionare posibila, evitind orice risc de deteriorare a luctérilor

Pe timpul Intregii durate a lucrului va trebui si se inspecteze, in mod frecvent si in special dupa explozie,
taluzurile de debleuri i terenurile de deasupra acestora, In scopul de a se inlitura pérfile de rocd, care ar
putea si fie dislocate de viitoare explozii sau din alte cauze. :

Dupa executia lucrérilor se va verifica daci adincimea necesari este atinsi peste tot, Acolo unde aceasta
nu este atinsd, antreprenorul va trebui si execute derocarea suplimentar® necesara.

Toleranjele de execufie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata de 3,00 m sunt date in
tabelul de mai jos:
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Profilul Tolerante admise

Roci necompacte  [Roci compacte
Platformad cu strat de formé +/- 3 cm /- 5 cm
Platformd fard strat de formd  [+/-5cm H/- 10 cm
[Taluz de debleu neacoperit  [+/- 10 em Variabil in fiunctie de natura rocii

Metoda utilizatd pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stincoase este 14sata la alegerea
antreprenorului, El are posibilitatea de a realiza o adancime suplimentari, apoi de a completa - pe
cheltuiala sa - cu un strat de pAmént pentru aducerea la cote, care va trebui compactat.

Daci proiectul prevede executarea rambleurilor cu padménturile sensibile la umezeals, beneficiarul va
prescrie ca executarea sapaturilor In debleuri si se facd astfel;

- In pericada ploioas# - extragerea verticald

- dupa perioada ploioasd - sapituri in straturi, pini la orizontul al cdrui continut in ap¥ va fi superior cu
10 puncte, umiditatii optime Proctor Normal fn timpul executiei debleurilor, antreprenorul este obligat sd
conducd lucrdrile astfel ca piménturile ce urmeaz3 si fie folosite in realizarea rambleurilor si nu fie
degradate sau inmuiate de apele de ploaie. Va trebui in special si se inceapd cu lucriirile de debleu de la
partea de jos a rampelor profilului in lung. '

Daci topografia locurilor permite o evacuare gravitationald a apelor, antreprenorul va trebui s& mentini o
pantd suficientd pentru scutgere, la suprafata pértii excavate gi sd execute in timp util ganfuri, rigole,
lucriri provizorii necesare evacufirii apelor in timpul excavirii.

Pregitirea terenului de sub rambleuri .
Lucrérile pregititoare aritate la art.8 §i 9 sunt comune, atiit sectoarelor de debleu cat §i celor de rambleu.
Pentru rambleuri mai sunt necesare si se vor executa gi alte lucriiri pregatitoare.

Céand linia de cea mai mare pant3 a terenului este superioard lui 20%, antreprenorul va trebui si execute
trepte de infritire, avnd o inilfime egald cu grosimea stratului prescris pentru umpluturi, distantele la
maxim 1,00 m pe terenuri obignuite gi cu inclinarea de 4% spre exterior. Pe terenuri stincoase, aceste
trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de beneficiar. '

Pe terenurile remaniate in' cursul lucriirilor pregititoare, sau pe terenuri de portangﬁ sciizutd, se va executa
o compactare a terenului de la baza rambleului pe o adincime minimd de 30 cm pentru a obtine un grad
de compactare Proctor Normal conform tabelului.

Executia rambleului

Prescriptii generale

Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca preggtirile terenului - indicate in caietul de sarcini
§i caietul de sarcim speciale - sé fie verificate §i acceptate de Inginer. Aceastii acceptare trebuie si fie, in
mod obligatoriu, consemnati in caietul de gantier.

Nu se executd lucréri de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare,
Executarea rambleurilor trebuie sé fie intrerupta in cazul cénd calititile lor minime definite prin prezentul
caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de intempetii.

Executia nu poate fi reluatd decét dupd un timp fixat de beneficiar sau reprezentantul sifu, la propunerea
antreprenorului.

Modul de executie a ramblenrilor

Rambleurile se executd fn straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului, fntreaga l4time a
platformei si in principiu pe intreaga l4tine a rambleului, evitdndu-se segregirile §i variatiile de umiditate
g1 granulometrie,

Daci dificultéfile speciale, recunoscute de beneficiar, impun ca executia straturilor elementare s3 fie
realizate pe latimi inferioare celei a rambleului, aceasta va putea fi executate din benzi aliiturate, care
impreund acopera intreaga 1atime a profilului, urmirind ca decalarea in ndltime Intre doud benzi aliiturate
sd nu depégeascd grosimea maxim inpusi.
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Pamadntul adus pe platform3 este impragtiat §i nivelat pe intreaga litime a platformei (sau a benzii de
lucru) in grosimea optimé de compactare stabilitd, urmérind realizarea unui profil longitudinal pe cat
posibil paralel cu profilul definitiv.

Suprafata fiecirui strat intermediar, care va avea grosimea optimi de compactare, va fi plani si va avea o
pantd transversald de 3...5% citre exterior, iar suprafata ultimului strat va avea panta prescrisd conform
art.16.

La realizarea wmpluturilor cu naltimi mai mari de 3,00 m, se pot folosi - la baza acestora - blocuri de
piatr sau din beton cu dimensiunea maxima de 0,50 m cu condifia respectirii urmétoarelor misuri:

- impinarea golurilor cu padmént

- gsigurarea tasdrilor In timp gi luarea lor Tn considerare

- realizarea unei umpluturi omogene din pmfnt de calitate corespunzétoare pe cel putin 2,00 m grosime
la partea superioar# a rambleului.

La punerea in operd a rambleului, se va tine seama de umiditatea optim# de compactare.

Pentru aceasta, laboratorul santierului va face determindri ale umidititii 1a sursa si se vor lua misurile In
consecin{i pentru punerea In opers, respectiv agternerea si necompactarea imediatd, ldsind pamantul si se
zvinte sau sd se trateze cu var pentru a-gi reduce umiditatea pénd cfit mai aproape de cea optimi, sau din
contrd, udarea stratului agternut pentru a-1 aduce la valoarea umidititii optime.

Compactarea rambleului
Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor Normal previizut in

STAS 2914, conform tabelului de mai jos.

Zonele din terasamente (la care [PEménturi necoezive Pamanturi coezive

se prescrie gradul de Imbriciminti [mbriciminti  [Imbraciminti Imbricaminti
compactare) anente |semipermanente [permanente semipermanente
a. Primii 30 cm ai terenului

natural sub un rambleu, cu

tniltimea:

h <2,00m 100 095 07 03

h>2,00 m 95 02 02 00

b. In corpul rambleurilor, la

addncimea sub patul drumului:

h < 0,50 m 100 100 100 100

0,50m <h<2,00m 100 07 07 04
h>2,00m 05 02 02 00

¢. In debleuri, pe adéncimea de [100 100 100 100

30 cm sub patul drumului;

NOTA: Pentru pdménturile necoezive, stincoase, cu granule de 20 mm in proporfie mai mare de 50% gi
unde raportul dintre densitatea in stare uscati a paméntului compactat nu se poate determina, se va putea
considera a fi de 100% din gradul de compactare Proctor Normal, ciind dupd un anumit numér de treceri -
stabilit pe tronsonul experimental - echipamentul de compactare cel mai greu nu lasii urme vizibile la
controlul gradului de compactare.

Antreprenorul va trebui sil supund acordului beneficiarului, cu cel putin opt zile fnainte de inceperea
lucrarilor, grosimea maxima a stratului elementar pentru fiecare tip de pAmaént, care poate asigura
obtinerea (dupi compactare) gradelor de compactare arfitate in tabelul 5, cu echipamentele existente si
folosite pe gantier. in acest scop, inainte de inceperea lucriirilor, va realiza cate un tronson de incercare de
minim 30 m lungime pentru fiecare tip de pdmént. Dacil compactarea prescrisi nu poate fi obfinuts,
antreprenorul va trebui sé realizeze o noui plangi de incercare, dupi ce va aduce modificirile necesare
grosimii straturilor si utilajului folosit.
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Rezultatele acestor incercéri trebuie s fie menionate in registrul de santier. In cazurile cind aceasts
obligatie nu va putea fi realizat¥, grosimea straturilor succesive nu va depisi 20 cm dupé compactare.

Abaterile limitd la gradul de compactare vor fi de 3% sub imbrécimintile din beton de ciment gi de 4%
sub celelalte imbrécdminti §i se accepts In maxim 10% din numirul punctelor de verificare.

Controlul compacéiri
In timpul executiei, terasamentele trebuie verificate dupi cum urmeaz:
controlul va fi pe fiecare strat frecventa minimé a testelor trebuie sa fie potrivit tabelului de mai jos:

Denumirea tncercirii Frecvetaminimaa  |Observatii
incercdrilor
anercarea Proctor 1 la 5000 mc Pentru fiecare tip de pamant
Determinarea continutului de apd {1 1a 250 m de Pe strat
platforma
Determinarea gradului de 3 1a250 m de
compactare latforma

Laboratorul antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele privind
incercarea Proctor, determinarea umiditatii gi a gradului de compactare realizat pe fiecare strat si sector de
drum. Antreprenorul poate sd ceard receptia unui strat numai dacl toate gradele de compactare rezultate
din determindri an valori minime sau peste valorile prescrise. Aceastd receptie va trebuie -in mod
obligatoriu - mentionatd in registrul de santier.

Profiluri gi taluzuri

Lucririle trebuie si fie executate de age manierd incét dupd cilindrare profilurile din proiect si fie
realizate cu tolerante admisibile. Taluzul nu trebuie si prezinte nici scobituri si nici excrescente in afara
celor rezultate din dimensiunile blocurilor constituite ale rambleului. Taluzurile rambleurilor agezate pe
terenuri de fundafic cu capacitatea portantd corespunziitoare, vor avea inclinarea 1:1,5 péni la ingltimile
maxime pe verticald, indicate in tabelul de mai jos.

Natura materialului in rtambleu  [H max. (m)
Argile prifoase sau argile 6,00
nisipoase

Nisiputi argiloase sau praf argilos {7,00
Nisipuri 8,00
Pictrisuri sau balasturi 10,00

Panta taluzurilor trebuie verificatd i asiguratd numai dupi realizarea gradului de compactare indicat In
tabelul 5.

fn cazul rambleurilor cu iniltimi mai mari decat cele ariitate in tabelul de mai sus - dar numai pénd la
maxim 12,00 m - inclinarea taluzurilor de la nivelul patului drumului in jos, va fi de 181,35 , iar pe restul
indltimii pénd la baza rambleului tnclinarea va fi de 1:2.

La rambleuri mai Inalte de 12,00 m, precum i la cele situate in albiile majore ale raurilor, ale viilor i in
bilti, unde terenul de fundatie este alcituit din particule fine gi foarte fine, inclinarea taluzurilor se va
determina pe baza unui calcul de stabilitate, cu un coeficient de stabilitate de 1,3...1,5.

Taluzurile rambleurilor agezate pe terenuri de fundatie cu capacitate portanti redusi, vor avea inclinarea
1:1,5 plni la tndlfimile maxime, H max pe verticald indicate in tabelul de mai jos, in functie de
caracteristicile fizice-mecanice ale terenului de fundatie.

Panta Caracteristicile terenului de fundatie

terenului  a) Unghiul de frecare intemni in grade

de S 10 15

fundatie  |b) Coeziunea materialului kPa

30 60 110 30 ) [10 30 60 80
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indltimea maximi a ramb eului, h max (m)
0 3,00 4,00 3,00 5,00 6,00 4.00 6,00 8,00 10,00
1:10 2,00 3,00 2,00 4,00 5,00 3,00 5,00 6,00 7,00
1;5 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 2,00 3,00 4,00 5,00
1.3 . - ) 1,00 P00 Lo P00 3,00 1400

Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt urmétoarele: - platforms fira sirat
de forma +/-3 cm

- platforms cu strat de forméd +/- 5 cm.

- taluz neacoperit  +/~10cm

Deniveldrile sunt misurate sub lata de 3,00 m lungime. Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fati
de cea proiectatd este de +-50 cm.

Prescriptii aplicabile pdménturilor sensibile la api

Céand la realizarea rambleurilor sunt folosite piménturi sensibile la ap#, beneficiarul va putea ordona
antreprenorului urmatoarele:

- agternerea 3i compactarea imediatd a paménturilor din debleuri sau gropi de

imprumut cu un grad de umiditate convenabil

- un timp de agteptare dupd asternere gi scarificarea, In vederea eliminirii apei in

exces prin evaporare

~ tratarea pdmantului cu var pentru reducerea umiditaii

- practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umidititii pimanturilor cu exces de api

Cénd umiditatea naturald este mai mici decét cea optima, se vor executa stropi succesive. Pentru aceste
pamanturi beneficiarul va putea impune antreprenorului miisuri speciale pentru evacuarea apelor.

Prescriptii aplicabile rambleurilor din material stincos
Materialul stincos rezultat din derocéri, se va imprigtia §i nivela astfel incat si se obfind o umpluturd
omogeni §i cu un volum minim de goluri. Straturile elementare vor avea grosimea determinati in funcpe

de dimensiunea materialului §i p051b1l1tatlle mijloacelor de compactare,’
Aceastii grosime nu va putea - in nici un caz - si se depégeascd 0,80 m In corpul rambleului. Ultimii 0,30

'm de sub patul drumului nu vor contine blocuri mai inari dé 0,20 m. Blocurile de stinci-ale cror

dimensiuni vor fi inconpatibile cu dlspom‘plle de mai sus, vor fi fractionate. Beneficiarul va putea aproba
folosirea lor la piciorul taluzufui sau depozitarea lor in depozite definitive. Granulozitatea diferitelor
stratur constituente ale rambleurilor trebuie si fie omogens. Intercalarea straturilor de materiale fine gi
straturi de materiale stincoase, prezentind un procentaj de goluri ridicat, este interzisa.

Rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 12 - 16 tone cel putin, sau cu utilaje cu genile de 25
tone cel putin, Aceastd compactare va fi Insotitd de o stropire cu apd, suficientd pentru a facilita aranjarea
blocurilor. Controlul compactérii va fi efectuat prin mésurarea parametrilor Q/S, unde: '

Q - reprezintd volumul rambleului intr-o zi, masurat in mc dupa comnpactare

S - reprezintd suprafata compactati intr-o zi de utilajul de compactare, care s-a deplasat cu viteza stabilizd
pe sectoarele experimentale.

Valoarea parametrilor (Q/S) va fi stabilitd cu ajutorul unui tronson de fncercare controlat prin incercéri cu
placa, Valoatea finalé va fi cea a testului in care se obtin module de cel putin 500 bari gi un raport E2/E1
inferior lui 0,15, Incercérile se vor face de antreprenor intr-un laborator autorizat, iar rezultatele vor fi
Insecrise in registrul de gantier.

Platforma rambleului va fi nivelatd, admitindu-se aceleagi tolerante ca gi in cazul debleurilor tn material
stancos. Denivelarile pentru taluzurile neacoperite trebuie si asigure fixarea blocurilor de cel putin
Jjumitate din grosimea lor.

Prescriptii aplicabile rambleurilor nisipoase

Rambleurile din materiale nisipoase, se realizeaza concomitent cu imbricimintea taluzurilor, in scopul de
a le proteja de eroziune. PamAantul nisipos omogen (U < 5} ce nu poate fi compactat 1a gradul de
commpactare prescris, va putea fi folosit numai dupi corectaren granulomeiriei acestuia, pentro obfinerea
compactarii prescrise,
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Straturile de pamantun nisipoase vor fi umezite §i amestecate pentru obfinerea unei umiditi#{i omogene pe
intreaga grosime a stratului elementar.

Platforma i taluzurile vor fi nivelate admitindu-se toleranfele arétate in tabelul 4. Aceste tolerange se
aplicy straturilor de pAmant care protejeazd platforma si taluzurile nisipoase.

Prescriptii aplicabile rambleurilor din spatele lucririlor de arté (culei, aripi, ziduri

de sprijin, etc.)

in lipsa unor indicatii contrare caietului de sarcini speciale, rambleurile din spatele lucrérilor de artd, vor
fi executate cu aceleasi materiale ca si cele folosite in patul drumului, cu exceptia materialelor stincoase.
Pe o litime minimd de 1,00 m maésurati de la zidarie, mArimea maxima a materialului din carierd -
acceptat a fi folosit - va fi de 1/10 din grosimea umpluturii.

Rambleul se va compacta mecanic, la gradul din tabel gi cu asigurarea integrititii lucrérilor de arta.
Echipamentul/utilajul de compactare va fi supus aprobdrii beneficiarului sau reprezentantului acestuia,
care vor preciza pentru fiecare lucrare de arti intinderea zonei lor de folosire,

Protectia impotriva apelor

Antreprenorul este obligat sé asigure proteciia rambleurilor contra apelor pluviale §i inundatiilor
provocate de ploi, a ciiror intensitate nu depéigeste intensitatea celei mai puternice ploi inregistrate in
cursul ultimilor zece ani. Intensitatea precipitatiilor de care se va tine seama, va fi cea furnizati de cea
mai apropiaté statie pluviometric.

Executia santurilor si rigolelor

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectdndu-se secfiunea, cota
fundului gi distanta de la marginea amprizei. Santul sau rigola trebuie si rimfini constant, paralel cu
piciorul taluzului. I mici un caz nu va fi tolerat ca acest paralelism sa fie Intrerupt de prezenta masivelor
stincoase, Paramentele gantului sau ale rigolei vor trebui si fie plane, iar blocurile in proeminentd si fie
taiate. La sférgitul santierului gi inainte de receptia finald, santurile sau rigolele vor fi complet degajate de
bulgiiri gi blocuri cizute.

Finisarea platformei
Stratu] superior al platformei va fi bine compactat, nivelat gi completat respectdnd cotele in profil lung gi
in profil transversal, declivitatile gi litimea previzute in proiect.

Gradul de compactare §i tolerantele de nivelare sunt date in tabele. In ce privegte 1itimea platformei si
cotele de execufic, abaterile limiti suni:

- la latimea platformei se admit: +/- 0,05 m fatd de ax +/- 0,10 m pe Intreaga latime o la cotele proiectului
se admit +/- 0,05 m fatdi de cotele de nivel ale proiectului. Dacé executia sisteruului rutier nu urmeaz3
imediat dupa terminarea terasamentelor, platforma va fi nivelati transversal, urmérind realizarea unui
profil acoperis, in dous ape, cu Tnclinarea de 4% spre marginea acestora. in curbe se va aplica deverul
previzut in piesele desenate ale proiectului, fard sd coboare sub o panta transversald de 4%.

Acoperirea cu piméint vegetal

Cénd acoperirea cu piimént vegetal trebuie sd fie aplicata pe un taluz, acesta este I prealabil t3iat in trepte
sau {ntirit cu carotaje din brazde, nuiele sau prefabricate, etc. destinate a le fixa. Aceste trepte sau carotaje
sunt apoi umplute cu pamént vegetal.

Terenul vegetal trebuie 53 fie firAmitat, curatat cu griji de pietre, riddcini sau iarbd gi umectat inainte de
raspéndire. Dupd rispindire paméntul vegetal este tesat cu un mai plat sau cu un rulou ugor, Executarea
lucrarilor de imbrécare cu pAmaént vegetal este in principiu suspendati pe timp de ploaie.

Drenarea apelor subterane

Antreprenorul nu este obligat sé construiascd drenuri Tn cazul In care apele nu pot fi evacnate
gravitafional. Lucrérile de drenare a apelor subterane, care s-ar putea si se dovedeasci necesare, vor fi
definite prin dispozitii de gantier de ciitre beneficiar §i reglementarea lor se va face, tn lipsa unor alte
dispozitii ale caietului de sarcini speciale, conform prevederilor clauzelor contractuale.

intretinerea in timpul termenului de garantie
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In timpul termenului de garantie, antreprenorul va trebui si execute - in timp util si pe cheltuiala sa -
lucrdrile de remediere a taluzurilor rambleurilor, si mentind scurgerea apelor gi si repare toate zonele
identificate cu tasari datoritd proastei executii. in afard de aceasta, antreprenorul va trebui s3 execute Tn
aceeagi perioadd - la cererea beneficiarului - toate lucrdrile de remediere necesare pentru care
antreprenorul nu este rispunzétor.

Controlul executiei lucrdrilor
Controlul calitafii lucrérilor de terasamente

Acest control constd In:

- verificarea tras#rii axului, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare
- verificarea pregétirii terenului de fundatie (de sub rambleu)

- verificarea calitiiii gi stirii pAmfAntului utilizat pentru umpluturi

- verificarea grosimii straturilor agternute

~ verificarea compactrii umpluturilor

- controlul caracteristicilor patului drumului.

Obligatiile Antreprenorului

- Antreprenorul:

- este obligat sé {ind evidenta zilnicd - in registrul de laborator - a verificdrilor efectuate asupra calititii
umidititii paimdntului pus in operd i a rezultatelor obtinute In urma incercirilor efectuate privind calitatea
lucrdrilor executate

- nu va trece la execufia urmatorului strat daci stratul precedent nu a fost finalizat i aprobat de Inginer

- va Intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate pani la acoperirea acestora cu stratnl urmétor

Verificarea trasarii axului §i amprizei drumului si a tuturor celorlalte repere de
trasare

Aceasti verificare se va face Inainte de inceperea lucrdrilor de executie a terasamentelor urmérindu-se
respectarea intocmai a prevederilor proiectului, toleranta admisibila fiind de +/-0,10 m n raport cu reperii
pichetajului general

Verificarea pregatml terenului de fundatie (sub rambleu)

inainte de inceperea executitii umplutunlor dupi curétirea terenului, indepdrtarea stratului vegetal si
compactarea paméntului, se determind gradul de compactare gi deformarea terenului de fundatie.
Numérul minim de probe conform STAS 2914 pentru determinarea gradului de compactare, este de 3
Incerciri pentru fiecare 2000 mp suprafete compactate. Natura i starea solului se vor testa la minim 2000
me umpluturi.

Verificirile efectuate se vor consemna Intr-un proces verbal de venﬁcare a calitdtii lucriirilor ascunse,
specificAndu-se si eventuale remedieri necesare.

Deformabilitatea terenului se va stabili prin masurdtori cu deflectometru cu parghii, conform
Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacititii portante a deumurilor
cu structuri rutiere suple gi semirigide, indicativ CD 31-2002,

Miisuriitorile cu deflectometrul se vor efectua in profiluri transversale, amplasate la maxim 25 m unul
dupa altul, in trei puncte (stdnga, ax, dreapta),

La nivelul terenului de fundatie, se considerd realizatd capacitatea portantd necesaréi daca deformatia
elasticd, corespunzitoare vehiculului etalon de 10 KN, se incadreazi in valorile din tabelul 9, admitfindu-
se depdgiri In cel mnult 10 % din punctele misurate. valorile admisibile ale deformatiei la nivelul terenului
de fundatie Tn functie de tipul pimfntului de fundatie sunt indicate n tabelul 9.

Vetificarea gradului de compactare a terenului de fundatii, se va face in corelatie cu misuritorile cu
deflectometry, In punctele in care rezultatele acestora atestdi valori de capacitate portantd scizuti,

Verificarea calititii si stdrii pAméntului utilizat pentru umpluturi
Verificarea calititii pimantului constd in determinarea principalelor caracteristici ale piméntului.
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Verificarea grosimii straturilor agternute, va fi verificati grosimea fiecirui strat de pimént agternut Ia
executarea rambleului. Grosimea misurati trebuie sd corespundd grosimii stabilite pe sectorul
experimental pentru tipul de pamént, respectiv si utilajele folosite la compactare,

Verificarea compactérii umpluturilor

Determinirile pentru verificarea gradului de compactare, se face pentru fiecare strat de pamént pus in
operd. in cazul piménturilor coezive, se vor preleva cite 3 probe de la suprafata, mijlocul si baza
stratului, cind acesta are grosimi mai mari de 25 cm gi numai de la suprafaja gi baza stratului cind
grosimea este mai micé de 25 cm. In cazul pimanturilor necoezive se va preleva o singurd probi din
fiecare punct care trebuie sé aibd un volum de minim 1000 cmp conform STAS 2914. Pentru pdménturile
stdncoase necoezive, verificarea se va face potrivit notei din tabele.

Verificarea gradului de compactare, se face prin compararea densit#itii in stare uscat a acestor probe cu
densitatea in stare uscatid maxim stabilitd prin incercarea Proctor STAS 1913/13.

Verificarea gradului de compactare realizat, se va face in minim 3 puncte repartizate (stinga, ax, dreapta)
distribuite la fiecare 2000 mp de strat compactat.

La stratul superior al rambleului si la patul drumului In debleu, verificarea gradului de compactare realizat
se va face In minim 3 puncte repartizate (stinga, ax, dreapta).

Aceste puncte vor fi la cel putin 1,00 m de la marginea platformet, situate pe o lungime de maxim 250 m.

In cazul cand valorile obtinute la verificiri nu sunt corespunzitoare celor previizute in tabelul 5, se va
dispune fie continuarea compactiirii, fie scarificarea $i recompactarea stratului respectiv.

Nu se va trece la executia stratului urmiter decit numai dupé obtinerea gradului de compactare preseris,
compactarea ulterioard a stratulyi ne mai fiind posibild, Zonele insuficient compactate pot fi identificate
ugor cu penctrometrul sau cu deflectometrul cu pérghie.

Controlul earacteristicilor patului drumului

Controlul caracteristicilor patului drumului, se face dupi terminarea executiei terasamentelor gi consté in
verificarea cotelor realizate gi determinarea deformabilititii, cu ajutorul deflectometrului cu parghie la
nivelul patulul drumului.

Tolerantele de nivelment impuse pentru nivelarea patului suport sunt +/-0,05 m fatd de prevederile
proiectului. In ce privegte suprafajarea patului $i nivelarea taluzurilor.
Verificdrile de nivelment se vor face pe profiluri trangversale, la 25,00 m distanta.

Deformabilitatea patului drumului, se va stabili prin mésuratori cu deflectometrul cu pérghie.

Conform Normativului CD 13, capacitatea portantd necesard la nivelul patului drumului, se considera
realizatd dacéi deformatia elastici, corespunzitoare sub sarcina osiei etalon de 115 kN, are valori mai mari
decét cele admisibile, indicate In tabelul de mai jos, in cel mult 10% din numérul punctelor misurate,

Tipul de pdmant conform Valoarea admisibili a

STAS 1243 deformatiei elastice 1/100 mm
Nisip prafos, nisip argilos 350

Praf nisipos, praf argilos 400

nisipos, praf argilos, praf
Argild prafoass, argild 450
nisipoast, argild prifoasi
nisipoasd, argild

Chnd misurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu prghie nu este posibild, antreprenorul va putea
folosi si alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de Inginer,

fn cazul utilizirii metodei de determinare a deformatiei liniare previizutd in STAS 2914/4, frecventa
ncercirilor va fi de 3 tneercéri pe fiecare sectiune de drum de maxim 250,00 m lungime.

IY.Recepfia lucrarii
Lucririle de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe faze de executie),
unei receptii preliminare si unei recepiii finale.
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Receptia pe faze de executie

In cadrul recepfiei pe faze determinante (de tucriri ascunse) se efectueaza conform Regulamentului
privind controlul de stat al calititii In constructii, aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind
confrolul studiului in fazele de executie determinante, elaboratd de MLPAT gi publicatd in Buletinul
Constructiilor volum 4/1996 si se va verifica dacd partea de lucriri, ce se receptioneazd, s-a executat
conform proiectului i atestd conditiile impuse de normativele tehnice in vigoare §i de prezentul caiet de
sarcini. In urma verificirilor se incheie proces verbal de receptie pe faze, in care se confirm posibilitatea
trecerii executiei la faza imediat urmétoare.

Receptla pe faze - efectuatél de ciitre beneficiar gi antreprenor, iar documentul ce se Incheie ca urmare a
receptiei purtind ambele semnituri - se va face in mod obligatoriu la urmitoarele momente ale lucririi:
- trasarea gi pichetarea lucrérii '

- decaparea stratului vegetal i terminarea lucririlor pregititoare

- compactarea terenului de fundatie

- in cazul rambleurilor pentry fiecare metru din inéltimea de umpluturi gi la

realizarea umpluturii sub cota stratului de forma sau a patului drumului

- in cazul sipéturilor, la cota finald a sépiiturii

Registrul de procese verbale de lucriri ascunse, se va pune la dispozitia organelor de control si a comisiei
de receptie preliminarh sau finald. La terminarea lucririlor de terasamente sau a unei pdrfi din aceasta, se
va proceda la efectuarea receptiei preliminare a lucréirilor, verificfindu-se: concordanta lucritilor cu
prevederile prezentului caiet de sarcini, cu caietul de sarcini speciale §i a proiectului de executie; gi natura
pamAntului din corpul drumului. Lucririle nu se vor receptiona daca:

- nu sunt realizate cotele gi dimensiunile previzute in proiect _

- nu este realizat gradul de compactare atét la nivelul patului drumului, cit si pe

fiecare strat In parte (atestate de procesele verbale de receptie pe faze)

- lucririle de scurgerea apelor sunt necorespunzitoare

- nu s-au respectat pantele transversale §i suprafetele platformei

- se observil fenomene de instabilitate, Inceputuri de cripaturi in corpul

terasamentelor, ravindri ale taluzurilor, etc,

- nu este asiguratd capacitatea portantd la nivelul patului drumului.

Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se vor stabili modul 5i termenele de
remediere.,

V.Receptia preliminard, la terminarea lucririlor
Receptia preliminard, se face la terminarea lucririlor pentru ntreaga lucrare, conform Regulamentului de
receptie a lucrérilor de constructii §i instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273.

V1. Receptia finali

La receptia finald a tuctirii, se va consemna modul in care s-au comnportat terasamentele si daci acestea
au fost Intretinute corespunzitor in perioada de garantie a intregii lucriri, in conditiile respectirii
prevederilor Regulamentului aprobat de HG 273.

Anexd - Documente de referinti

pentru Caiet de sarcini generale la Lucrari de terasamente

VIL. ACTE NORMATIVE

Ordinul comun MT/MInt. [Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulagiei
411/1112/2000, publicat in isi de instruire a restrictiilor de circulafie 1n vederea executdrii de
[M.O. nr. 397 din 24.08.2000 [lucriri in zona drumului public gi/sau pentru protejarea drumului

INGPM/1996 [Norme generale de protectia muncii
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INSPM nr,79/1998

Norme privind exploatarea gi Intretinerea podurilor

Ordinul M.L nr. 775/1998

Norme de prevenire §i stingere a incendiilor i dotarea cu
mijloace tehnice de stingere

Ordinul AND nr, 116/1999

Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucriri de
intrefinere, reparare i exploatare a drumurilor si podurilor

Legea nr, 137/1995

Legea protectiei mediului

VIIL. REGLEMENTARI TEHNICE

CD 31 Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri
rutiere suple si semirigide

IX. STANDARDE

STAS 730 A pgregate naturale pentry lucriiri de cdi ferate $i drumuri. Metode
de incercare

STAS 1243 Teren de fundare. Clasificarea si identificarea pAméanturilor

STAS 1709/1

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucriri de drumuri,
Adéancimea de Inghef in complexul rutier. Prescripiii de calcul

STAS 1709/2

Actiunea fenomenului de inghej-dezghet la Jucriri de drumuri.
Prevenirea §i remedierea degradirilor din inghet- dezghet.
Prescriptii tehnice

STAS 1709/3

Actiunea fenomenului de Inghet-dezghet la lucriri de drumuri.

'''''

Metoda de determinare

STAS 1913/1

Teren de fundare. Determinarea umiditatii

STAS 1913/3

Teren de fundare. Determinarea densititii paménturilor

STAS 1913/4

Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate

STAS 1913/5

Teren de fundare. Determinarea granulozitifil

STAS 1913/12

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice gi
mecanice ale pamanturilor cu umflari gi contractii mari

STAS 1913/13

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.
Incercarea Proctor

STAS 1913/15

Teren de fundare. Determinarea greutdfii volumice pe teren

STAS 2914

L ucréri de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de

calitate
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agregate naturale, balast amestec optimal, piate¥ spartd si piatrd bruti si de maximum 1,5 cm in cazul
straturilor de fundatie din agrgate naturale stabilzate cu lianti hidraulici sau puzzolanici.

2.5, Materiale

2.5.1 Materialele din care se executd straturile de fundatie trebuie 8§ Indeplineasci conditiile de
calitate In conformitate cu prevederile SR 662 / 82 si anume ;

a) agregate naturale neprelucrate, conf, STAS 662 / 82

b) apid conf. STAS 790,

2.5.2 Balastul trebuie si indeplineasc urmétoarele conditii de admisabilitate :

- sort 0-71 mm

- confinut de fracfivni :

- sub 0,02 mm max. 3 %

- intre 0,... 7,1 mm 15..70%

- echivalent de nisip min. 30 %
- confinut de elemente moi gi gelive max. 5 %

- uzura cu magina tip Los Angeles max. 50 %

3. EXECUTIA STRATURILOR DE FUNDATIE DIN BALAST
3.1 Executia substraturilor gi a straturilor de fundatie va incepe numai dupd receptia
terasamentelor conf, STAS 2914/ 84.

3.1.1 Executia straturilor drenante, anticapilare sau izolante din balast necesiti urmdtoarele
operatiuni :

- se va executa in prima fazd stratul izolant din nisip de 7 cm grosime dupid compactare prin
asternere si nivelare la gablon,

3.1.2 Addugarea prin stropire a cantitifii necesare de apd pentru asigurarea winidit#ijii optime de
compactare, determinati prin incercarea Proctor modificats, conf. STAS 1913 /13 / 83.

3.1.3 Compactarea prin vibrare sau pilonare a nisipului.

3.1.4 Executarea straturilor de fundafie din balast se va face prin agternere in straturi cu grosimea
de max. 15 cm fnainte de compactare, cu descircarea prin basculare din autobasculante, de preferinti din
mers; impréigtierea i nivelarea acestora se face cu autogreder sau cu buldozer,

Grosimea stratului de balast se stabilegte prin calculul de dimensionare a sistemnului rutier,

Se adaugh, prin stropire, cantitatea de apd necesari pentru asigurarea wmidititii optime de
compactare, detreminatii prin incercare Proctor modificati, conf. STAS 1913/ 13,

3.1.5 Compactarea se face cu compactoare cu rulouri netede usoare ( 6... 8 to) gi apoi compactarea
cu compactoare cu pneuri sau vibratoare de 10... 14 to,

3.2 Compactarea straturilor de fundatie din balast
3.2.1 La compactarea straturilor de fundafie se va avea in vedere urmatoarele :
- parametrii utilajelor de compactare trebuie 83 fie conf, STAS 9348 / 80 si 9831/ 80;
- deplasarea utilajelor trebuic sa fie liniard, fird gerpuiri, iar intoarcerea lor si nu aibe loc pe
portiunile care se compacteazi sau care sunt de curind compactate;
fagiile succesive de compactare si se suprapuni pe minim 20 cm l&time;
- numidrul trecerilor pentro realizarea compactirii se stabilegte la inceperea fiecérei lucriri.
3.2.2 Deniveldrile care se produc in timpul compactérii straturilor de fundatie sau care
raman dupd compactarea acesiora, se corecteazd cu materiale de aport de acelagi tip §i se compacteazi
Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se decapeaza dupa contururi regulate pe toatd grosimea
stratului, se completeazi cu material de acelagi tip 5i se recompacteazi.
3.2.3 Cantitatea de ap#d necesard pentru asigurarea umiditifii optime de compactare se determini
prin incercare Proctor medificatd, conf. STAS 1913/ 13.
3.2.4 Compaciarea se face cu compactoare cu rulouri netede ugoare de 6... 8 to si apoi cu
compactoare cu pneuri sau vibratoare de 10... 14 to,
3.2.5 Denivelirile care se produc in timpul compactdrii straturilor de fundatie sau care rimén dupi
compactarea acestora se corecteazi cu materiale de aport §i se compacteaza.

4. REGULI S METODE DE VERIFICARE A CALITATII LUCRARILOR

4.1 Verificarea calitiitii materialelor
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4.1.1 Verificarea calititii materialelor se face pe toatd durata executiei lucrdrilor, conform
prevederilor standardelor In vigoare,

4.1.2 Verificarea se face de cétre laboratorul de gantier sau laboratorul central al intreprinderii
constructoare.

4,2 Verificarea elementelor geometrice

4.2.1 Suprafafa straturilor de fundatie se verificd in profil transversal i longitudinal gi trebuie si
corespundi datelor gi abaterilor limiti previzute la cap. 2.4 din prezentul caiet de sarcini §i celor din
proiectul de executie.

4.2.2 Latimea straturilor de fundatie se verificd conf. STAS 2900 / 89 si STAS 1598 / 1/ 89 si
trebuie si corespundd datelor din proiectul de executie.

Verificdrile se fac la distante de max. 200 m una de alta.

4.2.3 Grosimea straturilor de fundafie trebuie si corespund3 datelor din proiectul de executie gi a
prevederilor STAS 6400 / 84,

Verificarea grosimii straturilor de fundatie se face prin sondaje cel pufin unul la 200 m de drum.

4.2.4 Cotele in profil longitudinal se verificd in axa drumului cu aparate de nivel si trebuie si
corespundi celor din proiectul de executie,

4.3 Verificarea executiei lucririlor

4.3.1 Se verifica respectarea proceselor tehnol. previizute la cap. 3 din prezentul caiet de sarcini.

4.3.2 Se verificd compactarea straturilor de fundatie din balast care trebuie sa indeplineasci un grad
de compactare de 100 % din densitatea in stare uscati maximi, determinati prin incercarea Proctor
modificatd, conf, STAS 1913 / 13 / 75, in cel putin 95 % din punctele de méasurare si de minim 98 % in
toate punctele de masurare, pentru drumuri de clasa tehnici I, 11 si I

4.3.3 Se determini umiditatea conf. STAS 1913/ 1/ 82.

Verificarile se vor face in cel putin un punct la 250 m lungime bandi de drum.

4.4 Verificarea capacititii portante la nivelul straturilor de fundatie.

Verificarea capacitiitii portante se face cu deflectometrul cu pérghie, tip Benkelman, conform
instructiunilor indicativ CD 31. ' :

Yalorile deflexiunil admisibile

Stratul superior al terasamentelor aledteit din:

Grosimea siratului de fundatie din | Strat de

balast sau balast amestec opzimal ~ | formi PimAnturi de tipul (conform STAS 1243)

h (em) e Praf nisipos, praf Arglld prafoasd, argili
g;gAS ]::;]]:]2;:3})& nisip argilos-nisipos, nistpoasd, argild priifoasi

pral argilos (P4) nistpoasd (P5)

10 185 323 371 411

15 163 284 327 366

20 144 252 200 325

25 129 226 261 202

30 118 206 238 266

35 109 190 219 245

40 101 176 204 227

45 95 .| 163 150 213

50 89 156 179 201

Notd: Balastul din stratul de fundatie trebuie s& indeplineasci condifiile de admisibilitate din SR 662
si STAS 6400.Masuritorile de capacitate portantd se vor efectua fn conformitate cu prevederile
Notmativului CD 31. Interpretarea mésuritorilor cu deflectometrul cu pérghie tip Benkelman, efectuate in
scopul calitdlii exccutiei lucrdrilor de fundatii, se va face prin examinarea modului de variatie le suprafata
stratului de fundatle a valorii deflexiunii corespunzétoare vehiculului etalon (cu sarcina pe osia din spate
de115kN)gia valorii coeficientului de variatie (Cv).

Uniformitatea executiei este satisficitoare daci, la nivelul superior al stratului de fundatie,
valoarea coeficientului de variatie este sub 35%.
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2.1.6 Abaterile limita locale admise la latimea imbracamintii drumului pot fi cuprinse in intervalul
+5cm.

2.1.7 Abaterile limita locale admise in minus fata de grosimea prevazuta in proiect pot fi de maxim
10%, respectiv de 1em. Abaterile in plus la grosime nu constituie motiv de respingere a lucrarii.

2.2. Materiale

2.2.1 Materialele din care se executi straturile de baza trebuie si indeplineascé conditiile de calitate
in conformitate cu prevederile SR 667 — 2001, Apa se va conforma STAS 790 .

2.2.2 Piatra sparta trebuie sa indeplineascd urmdtoarele conditii de admisibilitate :

Piatra sparta mare sort 40-63mm  Piatra sparta sort 16-25mm

-~ Clasa minima a rocii de provenienta E E
sortul 40 - 63 mm 25 - 40 mm
continut de fractiuni :
peste 63 (40) mm max. 5 % max. 5 %
sub 40 (25) mm max. 10 % max. 10 %
corpuri straine max. 1 % max. 1 %

continut de elemente friabile max. 10 % max, [0 %
continut de argila nu e cazul max. 3 %
- uzura cu masina tip Los Angeles max. 30 % max. 30 %

2.2.3. Savura pentru innoroire trebuie s indeplineasca urmdtoarele conditii de admisibilitate

- Clasa minina a rocii de provenienta D
- sortul 0 -8 mm
- conjinut de fractiuni peste 8 mm max. 3 %
- cotputi straine max. 1 %

2.2.4 Nisipul utilizat 1a protectia macadamului se recomanda sa fie de tip grauntos, provenit din
concasare, in proportie de cel putin 50%.
2.2.5 Sorturile de materiale si cantitatile folosite la executia unui metru patrat de suprafata finita

sunt urmatoarele ; _
Denumirea materialului STAS Cantitati
Piatra sparta mare, sort 40-63mm 667 140...145kg
Split, sort 16-25 mm 667 16..20 kg
Savura, sort 0-8 mm 667 30..35kg
Nisip, sort 0-3 sau 0-7mm 667 sau 662 15..18 kg
Apa 790 25..301

3. EXECUTIA STRATURILOR DE BAZA DIN PIATRA SPARTA
Executia straturilor de baza va incepe numai dupd receptia stratului de fundatie, conf, STAS
6400/ 84.

Pe fundatia bine compactata se aplica stratul de piatra sparta din sortul de rezistenta 40-63 mm, in
grosime de 20 cm, cat mai uniform posibil. Dupa verificarea cu sablonul a grosimii si a profilului se trece
la compactarea uscata, cu cilindri compresori cu tamburi metalici netezi, de 6-8 to, fara vibrare. Viteza de
deplasare va fi 1,5km/ora. Operatia se incepe de la margine spre ax, in asa fel incat urmele rotilor sa se
suprapuna succesiv pe minim 20cm. Deplasarea utilajului trebuie s3 fie liniard, fard gerpuiri, iar
intoarcerea s& nu aibe loc pe portiunile care se compacteaza sau care sunt de curdnd compactate. Operatia
se considera terminata in momentul in care materialul asternut nu se mai valureste inaitea tamburului
nivelator al compresorului, iar pe suprafata nu mai raman urme ale rotilor acestuia.,

Se procedeaza apoi 1a astemerea pietrei de acoperiere (impanare) — split sort 15-25 mm — in strat
uniform, pe toata suprafata stratului de rezistanta, fara sa se formeze cuiburi de material marunt. Se
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continva cilindrarea uscata, pana la impanarea si fixarea pietrei, de aceasta data cu cilindrii lestati la 10-
12 to.

Ulterior se trece la innoroirea stratului de piatra sparta, cu savura 0-8mm, provenita dintr-o roca
mai dura si fara continut de argila. Materialul de agregatie se asterne in doua reprize, de catel5 kg/mp, se
uda din abundenta si se feaca cu periile, pentru a patrunde in interstitiile pietrelor asternute, Concomitent
se continua cilindrarea cu compresorii grei. Operatia de stropire se repeta de mai multe ori, in asa fel incat
sa antreneze materialul marunt intre golurile existente ale scheletului mineral, iar suprafata sa se prezinte
ca un mozaic. Cilindrarea se considera incheiata in momentul in care o piatra aruncata inaintea cilindrului
compresor nu se afunda in corpul macadamului ci se sfarama.

Dupa terminare macadamul se acopera cu un strat de protectle format din savura sau nisip
grauntos si se da in circulatie. Ulterior materialul refulat spre marginea 1mbracam1nt11, din cauza
traficului, se readuce pe suprafata, timp de cel putin doua luni.

Acostamentele din pamant se completeaza si se compacteaza simultan cu stratul de piatra sparta,
astfel incat acesta sa fie in permanenta incadrat de acostamente.

Denivelarile care se produc in timpul compactarii straturilor de baza, sau care raman dupa
compactarea acestora, s¢ corecteaza cu materiale de aport de acelasi tip si se compacteaza. Suprafetele cu
denvelari mai mari de 4 cm se decapeaza dupa contururi regulate pe toata grosimea stratului, se
complteteaza cu material de aport de acelasi tip s1 se compacteaza.

4, REGULI 81 METODE DE VERIFICARE A CALIT ATII LUCRARILOR

4.1 Verificarea calititli materialelor

4.1.1 Verificarea calitafii materialelor se face pe toati durata executiei lucrérilor, conform
prevederilor standardelor in vigoare.

4.1.2 Verificarea se face de citre laboratorul de gantier sau laboratorul central al intreprinderii
constructoare,

4.2 Verlficarea elementelor geometrice

4.2.1 Suprafata straturilor de baza se verificd in profil transversal si longitudinal si trebuie sd
corespundi datelor i abaterilor limitd previzute la cap. 2.1 din prezentul caiet de sarcini §i celor din
proiectul de executie.

4.2.2 Lifimea straturilor de fundatie se verificd conf. STAS 2900/ 89 5i STAS 1598 /1/ 89 si
frebuie sé corespundi datelor din proiectul de executie.

Verificérile se fac la distante de max. 200 m una de alia.

4.2.3 Grosimea straturilor de fundatie trebuie si corespunda datelor din proiectul de executie gi a
prevederilor STAS 6400 / 84.

Verificarea grosimii straturilor de fundatie se face prin sondaje cel putin unul la 200 m de drum.

4.2 .4 Cotele In profil longitudinal se verifica In axa drumului cu aparate de nivel gi trebuie sa
corespundi celor din proiectul de executie.

4.3 Verificarea executiei lueririlor

4.3.1 Se verifici respectarea proceselor tehnol. previzute la cap. 3 din prezentul caiet de sarcini.

4.3.2 Verificarea compactarii straturilor de baza din piatra sparta se face prin supunerea a strivire a
unei pietre de aceeasi natura petrografica ca si a pietrei utilizate in executie, cu dimensiunea de 40mm,
aruncata in fata utilajului cu care s-a executat compactarea, Compactarea se considera corespunzatoare
daca piatra respectiva este strivita, fara ca stratul sa sufere dizlocari sau deformari.

Verificirile se vor face in cel putin un punct la 250 m lungime banda de drum.

4.4 Rezultatele tuturor masuratorilor, determinarilor i a verificirilor specificate 1n prezentul caiet
de sarcini vor fi tinute 1a zi Tn documentatia de executie a santierului, ce va constitui documentatia de
control in vederea receptiei lucrérilor.

5. RECEPTTIA LUCRARILOR
5.1 Receptia straturilor de fundatie se executi in doua etape : preliminare gi finale.
5.2 Receptia preliminari a straturilor de baza din piatra sparta se face odatd cu receptia preli-minari
a intregii lucrdri conform reglementdrilor legale in vigoare.
Se efectueazi astfel :
- se verifici respectarea proceselor tehnologice aplicate in executie, 1&fimi, grosimi, pante trans-
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versale i longitudinale, suprafatare, calitatea materialelor folosite, calitatea execufiei lucririlor

- se verific exactitatea rezultatelor determindrilor inscrise in registrele de laborator;

- se incheie proces verbal de receptie specificindu — se §i eventualele remedieri necesare;

Verificarea grosimii straturilor de baza se poate face prin sondaje, la aprecierea comisiei,dar cel
putin cite doud pe kilometru.

5.5 Receptia finald a straturilor de baza se face odaté cu receptia finald a imbracamin(i, dupé
expirarea perioadei de verificare a comportrii In timp a acesteia. In cazul in care nu se mai executa
imbracamntea definitive peste stratul de baza din piatra sparta, receptia finala a acestei imbracaminti
provizorii se face la un an de la darea ei in exploatare si verificarea comportdrii in timp a acesteia.
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ILNatura, calitatea gi prepararea materialelor
1. Agregate

Pentru imbriiciminti bituminoase, se utilizeazd un amestec de sorturi din agregate naturale
neprelucrate §i prelucrate, care trebuie si indeplineascd conditiile de calitate in conformitate cu
prevederile standardelor, dupil cum urmeazi:

o cribluri sort 4-8, 8-16 sau 16-25 conform SR 667, tabelul 8

¢ nisip de concasare sort 0 - 4 conform SR 667, tabelul 10

o pietrig natural sort 0-4, conform SR 662, tabelul 5

o pietris §i pietrig concasat sort 4-8, 8-16 gi 16-25(31), conform SR 662, tabelul 10

Clasa minima a rocii din care se obtin agregatele naturale de carierd, in funcfie de clasa tehnica a
drumului sau categoria strizii, trebuie s fie conform SR 667, tabelul 3.

Caracteristicile fizico-mecanice ale rocii de provenientd a agregatelor naturale de carieri trebuie
sii fie conform SR 667, tabelul 2.

Toate agregatele folosite in realizares mixturilor asfaltice, trebuie si fie spilate in totalitate inainte
de a fi introduse in instalatia de preparare,

Fiecare tip 1 sort de agregate, trebuie depozitat separat In padocuri, previzute cu platforme
betonate, avind pante de scurgere a apei §i perefi despiirtitori, pentru evitarea amestecirii §i impurificirii
agregatelor,

Aprovizionarea cu agregate naturale, se va face dupd verificarea certificatelor de conformitate care
atesta calitatea acestora.

2. Filer

Fierul care se utilizeazi ga fmbricdminti rutiere bituminoase este de calcar sau de cretd, conform
STAS 539, care trebuie sé Indeplineascs urmétoarele condifii:

o finetea (continutul in pérti fine 0,1 mm) min. 80 %
o umiditatea max. 2 %
o coeficientul de hidrofilie max. 1%

Filerul se va depozita in incdperi acoperite, ferite de umezeald sau n silozuri cu incircare
pneumaticdl. Nu se admite folosirea filerului aglomerat, :

3. Liani :

(1) Lianfii care se utl[lze&za la prepamrea mlxtunlor asfalhoe cuprmse in prezentu.l normativ

- bitum clasa de penetratie 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591 si art. 31,
respectiv art. 32 din prezentul normativ,

- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 ( penetrafie 25/55 ), clasa 4 ( penetratie 45/80 ) sau
clasa 5 ( penetratie 40/100), conform SR EN 14023 si art. 32 din prezentul normativ.

(2) Lian{ii se selecteazd in funcfic de penetratie, in concordanta cu zonele climatice previizute in
anexa A, care face parte integranti din prezentu! caiet, §i anume:

- pentru zonele calde s¢ utilizeazd bitumurile clasa de penetratie 35/50 sau clasa de
penetratie 50/70 si bitumurile modificate clasa 3 sau clasa 4;

- pentru zonele reci se utilizeazd bitumurile clasa de penetrafie 50/70 sau clasa de
penetrafie 70/100 si bitumurile modificate clasa 4 sau bitumul modificat clasa 5, dar cu
penetratie mai mare de 70 { 1/10 mm );

-~ pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zon#, se utilizeazd bitumurile clasa de
penetratie 50/70 sau bitumuri modificate clasa 4.

Fatd de cerintele specificate in SR EN 12591 si SR EN 14023 bitumul trebuie si prezinte
condifia suplimentard de ductilitate la 25°C ( determinatd conform SR 61 );

- mai mare de 100 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 §i 70/100;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetrajie 50/70 imbidtrinit prm metoda
TFOT /RTFOT1,;

- mai mare de 75 cm pentru bitumul clasa de penetratie 70/100 imbitrinit prin metoda
TFOT / RTFQT],

- mai mare de 25 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50 Imbitranit prin metoda
TFOT / RTFQTT;
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Bitumul si bitumul modificat cu polimeri trebuie si prezinte o adezivitate de min, 80 % fafi de
agregatele naturale utilizate la lucrarea respectivi, in caz contrar, se va aditiva cu ngenti de adezivitate.

Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativd descrisd in SR 10969 ( cu
spectrofotometrul ) §i / sau prin una din metodele calitative, conform SR EN 12697-11. In etapa inifiald
de stabilire a amestecului se va utiliza obigatoriu metoda cantitativd descrisi In SR 10969 ( cu
spectrofotometrul ) si se va adopta solufia de ameliorare a adezivitsfii atunci cdnd este cazul { tipul si
dozajul de aditiv ).

Bitumul, biturnul modificat cu polimeri i bitumul aditivat se vor depozita separat, pe tipuri de
bitum, in conformitate cu specificafiile producatorului de bitum, respectiv specificafiile tehnice de
depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada gi temperaturile de stocare vor fi alese In functie de
specificafiile producitorului, astfel Incét caracteristicile initiale ale bitumului sé nu sufere modificari pand
la momentul preparérii mixturii.

Bitumul, bitumul modificat cu polimeri §i bitumul aditivat se vor depozita separat, pe
tipuri de bitum, in conformitate cu specificatiile producitorului de bitum, respectiv specificatiile tehnice
de depozitare ale stafiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperaturile de stocare vor fi alese in functie
de specificatiile producétorului, astfel incit caracteristicile inifiale ale bitumului si nu sufere modificiri
pand la momentul prepardrii mixturii.

Pentru amorsare se vor utiliza emulsiile bituminoase cationice cu rupere rapida realizate cu
bitum sau bitum modificat.

Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsiei bitnminoase

Nr. Caracteristica Conditii de calitate Metoda de
crt. incercare
1. | Continutul de liant rezidual min, 58 % SR EN 1428
Omogenitaiate, rest pe sita de 0,5 mm <0,5% SR EN 1429

Fiecate lot de material aprovizionat va fi insofit de declarafia de performanti sau de alie
documente { marcaj de conformitate CE gi certificat de conformitate a controlului productiei in fabrics ).

Emulsia bituminoasd cationici se va depozita in rezervoare metalice verticale, curdfate in
prealabil, previzute cu pompe de recirculare 5i eventual cu sistem de tncéilzire.

4. Aditivi ' c : B - -

Aditivi utilizati pentru prepararea bitumului aditivat, folosit la executia imbricdmintilor
bituminoase sunt produse tensioactive, cu compozitie §i structurd specificd polar-apolar, conform celor
prevazute in declaratia de conformitate a calitfitii emisd de produc#tor. Aditivii trebuie si fie agrementati
tehnic, conform reglementirilor in vigoare i trebuie si Indeplineascd urmitoarele conditii de baza:

o sd fie compatibili cu bitumul

o si fie stabili termic pand la minim 200 °C

o sd amelioreze adezivitatea bitumului fati de agregatele naturale, fird a afecta celelalte
caracteristici ale acestuia

o sd nu fie toxici, corozivi sau inflamabili

Tipul de aditiv §i dozajul acestuia in bitum, se stabilesc pe baza unui studiv preliminar efectuat de
un laborator autorizat, tinindu-se seame de respectatea conditiilor tehnice impuse. Aditivii care se
intentioneazd a se utiliza, vor fi supusi aprobarii beneficiarului, Pentru fiecare aditiv, la care se cere
aprobarea, antreprenorul va prezenta agrementul tebnic gi certificatul de conformitate a calitatii.

IIL.Modul de fabricare a mixturilor

1. Compozitia mixturilor

Mixturile asfzltice atit pentru stratul de vzurd cét si pentru stratul de legéturd, pot fi realizate
integral din agregate naturale de carierd sau din amestec de agregate naturale de carietii §i de balastiers,
functie de tipul mixturii asfaltice, conform tabelului de mai jos.

Nr. Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate
crt,
1." | Mixturd asfalticy stabilizata Criblurd
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
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Filer

2. | Mixtura asfalticd poroasi Criblurd
Nisip de concasaj sau sort 04 de concasaj
Filer

3. | Beton asfaltic cu criblurd Cribluri

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 04 natural

Filer

4, | Beton asfaltic cu pitrig concasat Pietrig concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau gort 04 natural

Filer

5. | Beton asfaltic deschis cu criblurd Criblurd

Nisip de congasaj sau sort 04 de concagaj
Nisip natural sau sort -4 natural

Filer

6. | Beton asfaltic deschis cu pitrig concasat Pietris concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Misip natural sau sort 0-4 natural

Filer

7. | Beton asfaltic cu pietrig sortat Pletrig sortat

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concesaj
Filer

8. | Anrobat bituminos ou criblurii Criblurd

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

9. | Anrobat bituminos cu pieirig concasat Pietrig concasat

Nisip de concasaj sau sort 04 de concasaj
Nisip natural sau sort ¢-4 natural

Filer

10. | Anrobat bituminos cu pifrig sortat Pietrig sortat

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Nisip de concasaj sau sort 3-4 de concasaj
Filer

La mixturile asfaltice destinate stratului de uzurd si la mixiurile asfaltice deschise destinate
stratului de legétura i de bazi se foloseste nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj sau amestec de nisip
de concasaj sau sort 0-4 de concasaj cu nisip natural sau sort 0-4 natural. Din amestecul total de nisipuri
sau sorturi 0-4, nisipul natural sau sortul 0-4 natural este In priporfie de maximum:

- 25 % pentru mixturile astaltice utilizate la stratul de uznré;
- 50 % pentru mixturile asfaltice utilizate 1a stratul de legiturd gi de bazi.

Pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos cu pietris sortat, destinate stratului de bazi, se
foloseste nisipul natural sau sort 0-4 natural sau amestec de nisip natural sau sort 0-4 natural cu nisip de
concasaj sau sort 0-4 de concasaj In proportie variabila, dupi caz.

Limitele continutului de agregate naturale si filer din cantitatea totald de agregate pentru
mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de vzuré / rulare gi legiturd §i pentru mixturile
asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de baza sunt:

Strat de uzuid Strat de Strat de bazi
Nr. Fractiuni de agregate nalurale tegitor
ert. din amestecul total BAS BAIL2 BAlG BADZZ 4 AB22.4 AB3L5
BAPCR | BAPCI1,2 | BAPClI6 | BADPC224 ABPC22 4 ABPC31,
BADPS22 4 5
ABPS31,5
1 | Filer gi fractiund din nisipuri sub 9..18 8.16 8.15 5.10 3.8 .12
0,125 mmm, %
2" | Filer gi fractiunea (0,125... 4 mm DIFERENTA PANA LA 100
1. %
3 Agrogate paturale cu 22..14 34.48 36..61 55..72 59..73 40,..63
dimensiunen peste 4 min, %
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Limitele continutulul de agregate naturale si filer din cantitatea totali de agregate pentru
mixturile asfaltice stabilizate sunt:

Strat de vz Strat de Strat de bazi
Wirimea ochinlui sifei conform legiturii
SR EN 533-2, mm BAZ BAIL2 BAlb BAD22.4 AB22 4 AB3L,5
BAPCS | BAPC112 | BAPCLS | BADPC224 | ABPC224 | ABPC3LS
BADPS22 4 ABPS3L1.5
45 - - - - . 100
224 - - - 100 100 90...100
22,4 - - 100 90...100 $0..100 §2..94
16 - 100 50...100 73..90 70.,.36 72..88
11,2 100 60...100 - - . -
8 90...100 75..85 61..82 43...61 38...58 54..74
4 56..78 52,.66 30,64 28..45 27..43 37...60
2 18...55 35...50 27..48 20..35 19,,.34 22,47
0,125 9..18 8..16 8..15 5..10 3.8 3..12
0,063 7.11 5..10 7..11 3.7 2.5 2.7

Continutul optim de liant se stabilegte prin studiile preliminare de laborator si trebuie si se incadreze Tntre
limitele recomandate.

Tipud stratului Tipul mixturii asfaltice Continut de liant min.
% in mixturd
MAS 11,2 6,0
MAS 16 59
BA 8 6,3
Uzurd ( rulare ) BAPC 8
BA 11,2 6,0
BAPC 11,2
BA 16 5,7
BAPC 16 5,7
MAP 16 4
Legituri ( binder ) BAD 224
BADPC 224 4,2
BADPS 224
Bazi AB 224
ABPC 224
AB 31,5 4,0
ABPC 31,5
ABPS 31,5

Raportul filer; liant , recomandat pentru tipurile de mixturi asfaltice, este conform tabelutui de mai jos.

Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice Raport filer:liant (recomandat)
Betoane asfaltice rugoase . 1,6..1,8
Betoane asfaltice bogate in criblurd:

- cu dimensinnea maximi a granulei de 16

Strat de uzurg mm 13..18
- cu dimensiunea maximé a granulei de 25 11.18
mm e
Beton asfaltic cu piefris concasat 1,6...1,8
Strat de legaturi Betoane asfaltice deschise 0,5..1.4

Continutul de fibre active in mixturile asfaltice stabilizate cu fibre MASF8 gi MASF16, va fi in
limitele 0,3...1,0% din masa mixturii asfaltice, in functie de tipul fibrei utilizate. Continutul optim de fibre
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se stabileste prin studii preliminare de laborator, de cétre un laborator de specialitate autorizat, tindndu-se
seama de respectarea conditiilor tehnice previzute.

2. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice, se determind pe corpuri de proba tip
Marshall gi confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentry stabilirea dozajelor optime gi
din probe prelevate de la malaxor sau de la agternerea pe parcursul execufiei, precum gi din strafurile
imbricimintii gata executate. Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul execuiei lucrérilor,
precum §i din stratul gata executat, se efectueazi conform SR EN 12697/27. in lipsa unor dispozitii
contrare prevederilor caietului de sarcini speciale, caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice
preparate cu bitum neparafinos pentru drumuri gi cu bitum aditivat, trebuie sd indeplineasci — in timpul
studiului de laborator gi in timpul controalelor de fabricatie — conditiile arditate in tabelele de mai jos.

Nr. Caracteristica Mixturd asfalticd pentru
crt. stratul de nzurd
Clasi tehnicd drum I-1I I -1v
Categorie tehnica stradd I I1- 111
1. | Caracteristici pe cilindri confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri la 80 giratii, % max, 5,0 6,0
1.2, | Rezistenta la deformatii permanente { fluaj dinamic }
- deformatia la 50°C, 300 kPa si 10000 impulsuri, pm/m/ciclu, max 20000 30000
- viteza de deformatie la 50°C, 300 kPa si 10000 imp., pm/m/cichy, max 1,0 2,0
1.3. | Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, min, 4200 4000
2. | Caracteristici pe plici confectionate in laborator sau pe carote din fmbriciminte
2.1, | Rezistenfa la deformatii permanente, 60°C { ornieraj )
- viteza de deformatie la omnieraj, mm/1000 cicluri, max. 0,3 0,5
- addncimea fAgasului, % din grosimea inifiald a probei, max. 5,0 7.0
Nr. Caracteristicd Mixturd asfalticd pentru
crt. stratul de legiturd
Clasi tehnicd drum I[-1I m-I1v
Categorie tehnici stradd - 1 11 - 11
1. | Caracteristici pe cilindti confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri la 120 giratii, % max. 9,5 10,5
1.2. | Rezistenta la deformatii permanente { fluaj dinamic }
- deformatia ln 40°C, 200 kPa i 10000 impulsuri, pm/m/cicly, max 20000 30000
- viteza de deformatie la 40°C, 200 kPa si 10000 imp., pm/m/eiclu, max 2,0 3,0
1.3, | Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, min. 5000 4500
1.4. | Rezistentz la oboseald, proba cilindrici solicitati la intindere indirecti: 400 000 300 000
numdir minim de ¢icluri péani la fisurare 1a 15°C
2. | Rezistena la oboseali, epruvete irapezoidale sau prismatice, €° 107, 150 100
minim
Nr. Caracteristica Mixturd asfalticd pentru
crt. stratul de legiturd
Clasd tehnicd drum [-1I Or-1v
Categorie tehnicd stradd I II - 11T
1, | Caracteristici pe cilindsi confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri ln 120 giratii, % max, 9 10
1.2. | Rezistonta la deformatii permanente ( fluaj dinamic )
- deformatia la 40°C, 200 kPa gi 10000 lmpulsun, um/m/ciclu, max 20000 30000
- viteza de deformaiie la 40°C, 200 kPa gi 10000 imp., pm/m/ciclu, max 2.0 3.0
1.3. | Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms, MPa, min. 6000 5600
1.4. | Rezistenta la oboseald, proba cilindrica solicitatd la tntindere indirectd: 500 000 400 000
aumdr minim de cicluri pini la fisurare 1a 15°C
2. | Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale sau prismatice, 8 10, 150 100
minim
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Determinarea caracteristicilor fizico-mecanice pe epruvete cilindrice tip Marshall, ale mixturilor
asfaltice cu bitum, bitum modificat gi bitum aditivat, se face conform STAS 1338-1 gi 1338-2,
Caracteristicile previizute in tabelele de mai sus se determinii conform metodologiilor previzute de
reglementirile tehnice in vigoare. Testul Schellenberg se efectueaza conform anexei 2.

Bitumul continut In mixtura asfaltic prelevats in parcursul executiei lucriirilor, de la malaxor sau
de la agternere, trebuie si prezinte un punct de inmuiere [B cu maxim 9 °C mai mare decit bitumul initial
utilizat la prepararea mixturii asfaltice respective. Se excepteazii verificarea bitumului din mixturile
asfaltice tip MASF. Determinarea punctului de inmuiere IB, se face conform STAS 60. Prelevarea
mixturii asfaltice se face conform SR EN 12697/27, iar pregatirea probelor de mixtur# asfalticé in vederea
extragerii bitumului din mixturd asfaltici se face conform SR EN 12697/28. Exiragerca §i recuperarea
bitumului din mixtura pentru determinarea acestuia, se face conform SR EN 12697/1, 12697/3 si 12697/4.
In cazul in care nu se dispune de aparatura previzuti de SR EN 12697/3 sau 12697/4, recuperarea
bitumului se face conform STAS 1338/2.

3. Statia de asfalt

Statia de asfalt va trebui si fie dotatd 5i sa prezinte caracteristici tehnice care si permiti obtinerea
performanielor cerute de diferite categorii de mixturi previzute de caictul de sarcini.

Instalagia de preparare a mixturilor asfaltice

Cerintele de preparare trebuie sa fie automatizate §i dotate cu dispozitive de predozare, uscare,
resortare $i dozare gravimetricd a agregatelor naturale, dozare gravimetrica sau volumetrica a bitumului si
filerului, precum gi dispozitiv de malaxare fortatd a agregatelor cu liantul bituminos.

Resortarea este obligatorie pentru instalafiile in flux discontinuu.

In cazul instalatiilor in flux continuu, corectia de umiditate, respectiv corelarea cantititii de
agregat natural total cu cantitatea de bitum, introdusd in uscitor-malaxor se face automat, pe computer

Indiferent de tipul instalafici, accasta trebuie dotati cu sisteme de inregistrare §i afisare a
temperaturii bitumului, a agregatelor naturale §i a mixturii asfaltice gi si asigure o precizie a dozirii de
+3% pentru agregate naturale si 2% pentru bitum gi filer.

fn cazul dozdrii volumetrice a bitumului se va tine seama de faptul ci densitatea acestuia, variazd
cu temperatura astfel ncét 1a 150 °C...180 °C, 1 kg bitum rutier are un volum de (1,09...1,11) 1.

Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie sd aib# capacitatea de fabricatie de minimn 80
t/h la o umiditate de 5%.

Stocarea, incilzirea gi dozarea bitumului

Statia de asfalt trebuie s aibd rezolvare pentru depozitarea unei cantitdti de bitum mai mare san
cel putin egald cu media zilnicii de consum.

Fiecare dintre rezervoare, trebuie si aib# un indicator de nivel gradat i un dispozitiv de tncélzire a
liantului pénd la temperatura necesard, evitindu-se supra-incilzirea acestuia.

Se interzice incilzirea agregatelor naturale si a bitumului peste 190 °C, in scopul evitirii
modificirii caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Pentru controlul temperaturii, rezervoarele calde, recipientele de bitum gi echipamentul de uscare,
trebuie si fie dotate cu termometre, a céiror functionare trebuie verificatd frecvent. Datele privind
verificérile trebuie trecute Intr-un registru specific.

Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice, trebuie si fie dotatdi cu un sistem automat de
alimentare i dozare a bitumului.

Abaterea pentru continutul de bitum fafi de dozajul stabilit prin refeta aprobatid de inginerul
lucrarii privind compozifia mixturii asfaltice este de +0,3%.

Stocarea gi dozarea filerului

La statia de asfalt, filerul trebuie si fie depozitat in silozuri previizute cu dispozitive de alimentare
gl extragere corespunzitoate (pneumatici), care si permitd dozarea filerului, cu toleranta (pe volum) de
71,5% fatd de dozajul din refeta aprobati de inginer.

Nu se admite folosirea filerului aglomnerat

Stocarea, dozarea, uscarea §i fncilzirea agregatelor

Antreprenorul va trebui si asigure stocarea a cel pufin o freime din agregatele necesare lucrérii
pentru un an de lucru.
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Depozitarea se va face pe sorturi, in silozuri de tip descoperit, etichetate, pe platforme amenajate
cu perefi despértitori pentru evitarea contamindrii sorturilor. Zona in care sunt depozitate agregatele,
trebuie s fie ugor accesibild gi cu scurgerea apelor asigurati.

Platformele trebuie sa fie pavate {cu beton de ciment sau asfalt) §i suficient de late, astfel incit sa
permitd depozitarea volumului de agregate necesar lucrérilor, avind in vedere ci depozitele nu trebuie s
fie mai inalte de 6,0 m §i cu un raport de lungime/ldfime de 3,0 m.

Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice, trebuie sd dispund de echipamentul mecanic necesar
pentru alimentarea uniforma a agregatelor, astfel inct 53 se mentind o productie constanti.

Apgregatele trebuie sé fie dozate gravimetric, iar instalajia de dozare trebuie sé permitd alimentarea
agregatelor conform retetei aprobatd de inginer privind compozitia mixturii asfaltice, cu abaterile admise
fatd de granulozitatea prescrisd din tabelul de mai jos

Fractiunea | Abateri admise
-mm- | fafi de dozaj - %
25..31,5 +5
16...25 +5
8..16 +5
4.8 +5
1.4 +4
0,20...0,63 +3
0,1..0,2 +2
0,0..0,1 +1,5

Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice va fi dotatd §i cu echipamentul mecanic necesar
pentru uscarea §i Incllziren agregatelor,

Malaxarea
Instalatia de preparare a mixturilor trebuie sé fie echipat cu un malaxor

Antreprenorul nu are dreptul la nici un fel de plati pentru imobilizarea instalatiei gi/sau a
personalului care o deserveste, 1n tot timapul cét dureazd operafiunile pentru obfinerea autorizatiel de
punere in exploatare, cu atit mai mult in caz de refuz.

Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice:

o trebuie si dispund de rezervoare de stocare a liantului, cu capacitatea minima egald cu
consumul mediu zilnic si care sd dispund — fiecare — de o jojd etalonati in prealabil §i de
un dispozitiv capabil si incilzeascd liantul pand la temperatura necesars, evitind orice
supraincilzire (¢t de mica);

o trebuie sd fie echipata cu un malaxor capabil de a produce mixturi asfaltice omogene; daci
cuva malaxorului este inchisé, ea trebuie si fie previizutii cu o capotd pentru a impiedica
pierderea prafului prin dispersie

o trebuie si fie previzuti cu un sistem de blocare pentru impiedicarea golirii malaxorului
inainte de terminarea duratei de malaxare

Durata de malaxare va fi in functie de tipul instalafiei de preparare si tipul de mixturi si se va
stabili in cadrul operatiunii de reglare a statiei de asfalt, inaintea Inceperii fabricatiei.

Stocarea $i inciirearea mixturilor

La iegirea din malaxor trebuie amenajate dispozitive si luate misuri speciale pentru evitarea
segregdrii mixturii asfaltice in timpul stocérii gi/sau la Incircarea in mijloacele de transport.

Daci se folosegte buncir de stocare, acesta va trebui sa fie incilzit.

4. Autorizarea staglei de asfalt
Inaintea fnceperii executiei, antreprenorul trebuie sd supuni acceptﬂm beneficiarului lucrdrii,
statia de asfalt care va fi utilizatd la realizarea lucririlor.
Beneficiarul va verifica atestarea stafici de asfalt §i va autoriza puneres €i In funcjiune dupd ce va
constata ca:
o debitele fiecdrui constituent permit objinerea amestecului prescris, in limiiele tolerantelor
admise
o dispozitivele de misurare a temperaturilor sunt etalonate
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o malaxorul funcjioneazi corespunzitor, firi pierderi de materiale

O alti conditie pentru autorizarea stafiei de asfalt o constituie §i existenta tuturor dotérilor si
amenajirilor la statie, a depozitelor la statie §i a celor intermediare, a ciilor de acces la depozite si la
instalatia de preparare a mixturilor, amenajarea corespunzitoare a depozitelor de agregate (betonarea
platformelor, existenta peretilor despirtitori fntre sorturile de agregate, suprafete suficiente de depozitare,
asigurarea scurgerii §i indepdrtirii apelor, etc.).

Dacéi amengjirile nu sunt terminate sau prezintd deficienfe, acestea se vor completa sau se vor
reface Inainte de acceptarea beneficiarului.

5. Fabricarea mixturilor asfaltice

Fabricarea mixturilor asfaltice pentru imbriac@mintile rufiere bituminoase, va trebui realizatd
numai in stafii autonome de asfalt.

O atentie deosebiti se va da in special respectérii prevederilor privind continutul de liant i se va
urmdri prin observatii vizuale, ca anrobarea celor mai mari granule s fie asigurati intr-un mod
corespunzator.

Temperaturile diferitelor tipuri de bitumuri, agregate la prepararea mixturilor asfaltice gi
temperatura mixturii la iegire din malaxor, trebuie si fie cuprinse Intre urmétoarele valori;

Betoane Mixturi | Mixturi asfaltice
Bitum Agrepate | asfaltice asfaltice poroase
Tip bitum stabilizate
Mixtura asfaltics la iegirea din malaxor
Temperatura, °C
35/50 150-170 140-190 150-190 160-200 150-180
50/70 150-170 140-190 140-180 150-190 140-175
70/100 150-170 140-190 140-180 140-180 140-170

Temperaturile din partea superioari a intervalului pentru bitum, se utilizeazi la executia
imbricimintilor rutiere bituminoase in zone climatice reci.

Toleranta admisd a temperaturii bitamului este de +3 °C.

Trebuie evitatd incdlzirea prelungiifi & bitumului sau reincilzirea aceluiasi bitum de mai multe ori:
Dacd totusi din punct de vedere tchnologic nu a putut fi evitati reincélzirea bitumului, atunci este
necesardl determinarea penetratiei acestuia. Dacll penetratia bitumului nu este corespunzitoare se renunti
la utilizarea lui.

Incilzitea agregatelor naturale, se va face in uscdtorul instalatiei de preparare a mixturilor
asfaltice.

Temperaturile din partea supetioarii a intervalului pentru agregate, se utilizeazi la executia
imbracémintilor rutiere bituminoase In zone climatice reci.

Se interzice incilzirea agregatelor peste 190 °C , pentru a evita arderea liantului Continutul de api
al agregatelor dupd uscare, trebuie sd nu depigeascd 0,5% si trebuie verificat cel putin o dati pe zi.

Dupi Incilzirea agregatelor naturale in uscéitor, acestea se resorteaza pe ciururile instalatiei, apoi
se ciintiiresc, conform dozajelor stabilite gi se introduc in malaxor unde se amesteca, cu filerul rece, dozat
separat. Se introduce bitumul incélzit, dozat in prealabil §i se continui amesiecarea.

Durata de amestecare este In functie de tipul instalatiei §i trebuie si fie suficienta pentru realizarca
unei anrobdri complete gi uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.

Temperaturile din partea superioari a intervalului pentru mixturi, se utilizeazd la executia
imbrécimintilor rutiere bituminoase Tn zone climatice reci ,

Toleranta admisd a temperaturii mixturii asfaltice la iegirea din malaxor este de +5 °C.

Temperatura mixtursi asfaltice la iegire din malaxor va fi stabilitd astfel ca , tinind seama de
ricirea care are loc In timpul transportului §i a agteptirilor in conditiile climatice concrete, s se asigure
temperatura cerutd la asternerea §i compactarea mixturii.

6. Reglarea instalatiei de preparare a mixturilor asfaltice

fnainte de autorizarea statiei de asfalt, predozatoarele instalafiei de preparare a mixturilor asfaltice
trebuie reglate prin Incerciiri, astfel Incdt curba de granulozitate a amestecului de agregate naturale
obtinutd, si corespundi celei calculate in laborator, in limitele de toleranta din tabelul 11.
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Dupi auforizarea statiei de asfalt de citre beneficiarul lucririi, antreprenorul trece la operatiuni de
reglare gi etalonare:

o calibrarea dozatoarelor calde gi reci pentru agregate
calibrarea dozatoarelor pentru liant
calibrarea dozatoarelor pentru filer
reglarea dispozitivelor de masurare a temperaturilor
verificarea ecranultui dozatorului

o verificarea funciiondrii malaxorvlui

Autorizatia de punere in exploatare va fi datd de inginerul lucrérii dupd ce va constata cd debitele
fiecHirui constituent permit s& se obtini amestecul prescris in limitele tolerantelor admise.

Daci — urmare reglajelor — anumite aparate sau dispozitive ale instalatiei, se dovedesc
defectuoage, antreprenorul va trebui si le inlocuiasca, sd efectueze din nou reglajul, dupi care s supuni
din nou aprobirii beneficiarului autorizatia de punere in exploatare.

Antreprenorul nu are dreptul la nici un fel de platdi pentru imobilizarea utilajului gi/sau a
personalului care-l deservegte, in tot timpul cft dureazd operatiunile pentru obfinerea autorizatici de
punere in exploatare, cu atét mai mult in caz de anulare a autorizatiei.

7. Controlul fabricatiei

Controlul calitifii mixturilor asfaltice, trebuie ficut prin verificéri preliminare, verificiri de rutingd
in timpul execufiei gi verificdri in cadrul receptiei la terminarea lucririlor, cu frecventa mentionati in
tabelul de mai jos.

O C o Q

Categoria Frecvenga controlului sau a

Faza | Natura controlului sau a fncercirii | controlului *) . .

verificirii

' A|B|C

Studi . PTITE .
. Studiul compozitiei mixturii X pentru fiecare tip de produs
Exe- Croeng:;:é rzgla‘];l?; tml-li]iswiaiizllus(ils < | % lnaintea  Tnceperii  fabricatiei
cutie prep ; fiecdrui tip de mixtura

stabilirea duratei de malaxare

Incercarea agregatelor in zona de
granulozitate indicatd in caietul de

sarcini pentru tipul de mixturi la inceputul campaniei de lucru

asfaltici proiectats, inclusiv starea X sau ori de cite ori se utilizeaza alte
de curdteniec  (comtinutul de agregate

impuritati) a agregatelor

Temperatura liantului la

. . X

introducerea In malaxor

Temperatura agregatelor naturale permanent

uscate si tncalzite la iesirea din toba X

de uscare

Functionarea corectd a dispozitivelor X la inceputul fiecdrei zile de lucru
urale Ia iegirea din malaxor, inainte

de addugarea liantului (aceasta zilnic, sau ori de cdfe ori se
trebuie corelatd cu dozajul de bitum observi 0 calitate
stabilit pentru mixturd, inclusiv necorespunzitoarc a mixturilor
abaterile admisibile la continutul de asfaltice

liant)

Temperatura mixturilor asfaltice la < in fiecare ori a programului de
preparare lucru

Incadrarea dozajului de bitum in

dozajul stabilit in laborator X zilnic, prin extractii

Verificarea compozitiei —mixturii
asfaltice: granulozitatea agregatelor X zilnic
si dozajul de bitum, care trebuie si
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corespundd dozajelor stabilite de
laborator, cu tolerantele admise
indicate in tabelul 11 i la art.10

Caracteristicile fizico-mecanice:

1 0

'?;Z?;grgtgz L‘:lfoerg’ cite o probd de 20 kg la fiecare
g ECTS: X |200-400 tone de mixturd, in
_ densitatea aparents Marshall; functie de productivitatea statiei

. absorbtia de apa Marshall

IV.Modul de punere in opera

1. Transportul mixturilor

Transportul pe santier a mixturii asfaltice preparate, se efectueazi cu autocamioanele cu bene
metalice bine protejate pentru eliminarea pierderilor de temperaturd, care trebuie s fie curitate de orice
corp striin gi uscate inainte de Incircare.

La distanfe de transport mai mari de 20 km, sau cu durata de peste 30 minute, indiferent de
anotimp, preoum ¢i pe vreme (+10 °C...+15 °C), autobasculantele trebuie acoperite cu prelate speciale,
imediat dupa incércare.

Utilizarea de produse susceptibile de a dizolva liantul sau de a se amesteca acesta (motorma,
piicurd, etc.) este interzisa.

Volumul mijloacelor de transport este determinat de productivitatea instalatiei de preparare a
mixturii asfaltice si de punerea in operd, astfel incat sa fie evitate intreruperile procesull.u de executie a
fmbracimintii.

2, Lucrari pregatifoare

Pregitirea stratului suport

Inainte de asternerea mixturii , stratul suport trebuie bine curfitat. Materialele neaderente, praful gi
orice poate afecta legdtura intre stratul suport si Imbrécimintea bituminoasé trebuie indepértat. In cazul
stratului suport din macadam, aceasta se curiitid §i se miturf, urmirdndu-se degajarea pietrelor de
surplusul agregatelor de colmatare,

Dupa curatare, se vor verifica, cotele steatului suport, care trebuie si fie conform proiectului de
executie. In cazu! in care stratul suport este constituit din tmbricdmingi existente, aducerea acestuia la
cotele previzute in proiectul de execufie, se realizeazd — dupd caz — fie prin aplicarea unui strat de
egalizare din mixturd asfaltic, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de executie.

Compactarea §i umiditatea trebuie sé fie uniforme pe toatd suprafata stratului suport. Suprafafa
stratului suport trebuie sé fie uscati.

Amorsarea

La executarea imbrécimin{ilor bituminoase, se vor amorsa rosturile de lucru gi stratul suport cu o
emulsie de bitum cationicd cu rupere rapidi. Amorsarea stratului suport se va face cu un dispozitiv
special, care poate regla cantitatea de liant pe metru pétrat In functie de natura stratului suport.

Stratul suport se va amorsa obligatoriu in urmaitoarele cazuri:

o pentru strat de legituri pe stratul de bazi din mixturd asfalticd sau pe stratul suport din
Imbracaminti asfaltice existente

o pentru strat de uzuri pe strat de leghturd cind stratul de uzurii se executd le interval mai
mare de 3 zile de la executia stratului de legiturd

Dupi# amorsare, se agteapti timpul necesar pentru ruperea i uscarea emulsiei bituminoase.

In functie de natura stratulni suport, cantitatea de bitum pur, rimasd dupi aplicarea amorsajului,
trebuie si fie de (0,3...0,5) kg/mp. Caracteristicile emulsiei, trebuie sé fie de asa naturd, incat ruperea si
fie efectivd inainten agternerii mixturii bituminoase. Liantul trebuie si fie compatibil cu cel utilizat la
folosirea mixturii asfaltice.

Amorsarea se va face in fata finisorului la o distantd maxima de 100 m.

La imbricimintile bituminoase executate pe strat suport de beton de ciment sau macadam
cimentat, cind grosimea totald a straturilor rutiere din mixturi asfaltice este mai mica de 15 em, rosturile
se acoperd pe o lifime de minim 50 cm cu geosintetice sau alte materiale agrementate tehnic. in cazul in
care stratul suport de beton de ciment prezinté fisuri sau crépituri, se recomandi acoperirea totald a zonei
respective cu straturi bituminoase, armate cu geosintetice. Materialele geosintetice se aplici pe un strat
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nou de mixturd asfalticd, in grosime de minim 2 cm. Punerea in lucru a geogrilelor gi/sau 2 materialelor
geotextile combinate, se va face conform prevederilor producétorului.

3.Asternerea

Asternerea mixturilor asfaltice, se face in perioada martie-octombrie, la temperaturi atmosferice
de peste 10 °C, in conditiile unui timp uscat. La utilizarea bitumului tip D 60/80 agternerea se face pani la
15 septembrie. Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazi numai mecanizat, cu repartizatoare-finisoare
previizule cu sistem de nivelare automat pentru drumurile de clasa tehnica I, IT si III i care asipurd o
precompactare. in cazul lucritilor executate in spatii inguste (zona casetelor) agternerea mixturilor
asfaltice se poate face manual. Mixtura asfalticd trebuie agternutd continuu pe fiecare strat gi pe toata
lungimea unei benzi programatd a se executa in ziua respectiva.

In cazul unor intreruperi accidentale, care conduc la sciderea temperaturii mixturii rimasd
necompactati in amplasamentul repartizatorului, pand la 120 °C, se procedeazi la scoaterea acestui utilaj
din zona de Tnfrerupere, se compacteazd imediat suprafata nivelati si se indeparteazé resturile de mixturi
rdmase in capdtul benzii. Concomitent se efectucazi gi curdfirea buncérului si grinzii vibratoare a
repartizatorului. Aceastd operatie, se face in afara zonelor pe care exist? sau urmeazi a se agterne mixtura
asfaltici. Capitul benzii intrerupte se trateaza ca rost de lucru transversal, conform prevederilor din
prezentul articol.

Mixturile asfaltice trebuie si aibd la asternere si compactare — in functie de tipul liantului,
temperaturi previzute in tabelul de mai jos.

Temperatura mixtutii Temperatuta mixturii
Liant asfaltice la agtenere asfaltice la compactare
: °C, min. °C, min,
inceput sfiirgit
Bitum rutier
35/50 150 145 116
S0/70 140 140 110
70/100 140 135 100
Bitum modificat cu
polimeri
25/55 165 160 120
45/80 160 155 120
40/100 155 150 120

Misurarea temperaturii va fi efectuati din masa mixturii in buncéirul finisorului, Mixturile
asfaltice, a ciror temperaturd este sub cea previzutdi o tabelul 13, vor fi refuzate si evacuate urgent din
santier, In acelagi fel se procedeazi si cu mixturile asfaltice care ricesc in buncirul finisorului, ca urmare
a unei Intreruperi accidentale. '

Mixtura asfalticd trebuie agternutd continuu, in mod uniform, atéit din punct de vedere al grosimii
cit gi cel al afindrii. Asternerea se ca face pe intreaga litime a caii de rulare. Atunci cind acest lucru nu
este posibil, antreprenorul supune aprobirii beneficiarului, litiinea benzilor de agternere gi pozifia
rosturilor longitudinale ce unmeazi sa fie executate. Grosimea maximala a mixturii rispindite printr-o
singurd trecere este cea fixatd de caietul de prescriptii speciale sau de inginerul lucririi, la propunerea
anireprenorului, dupi realizarea unui sector experimental.

Viteza de agternere cu finisorul trebuie sé fie adaptati cadentei de sosire a mixturilor de la statie si
cilt se poate de constanti ca sa se evite total intreruperile.

Antreprenorul trebuie si dispuni de un personal calificat pentru a corecta eventualele deniveldri,
imediat dupd asternere, cu ajutorul unui aport de material proaspét depus inainte de compactare,

in buncdrul utilajului de asternere, trebuie si existe in permanentd, suficienti mixturdi necesard
pentru a se evita o rispandire neuniforma a materialului.

' La executarea imbricamintilor bituminoase o atentie deosebitd se va acorda realizérii rosturilor de
lucru, longitudinale gi transversale, care trebuie si fie foarte regulate gi etange. La reluarea lucrului pe
aceeasi bandd sau pe banda adiacenti, zonele aferente rostului de lucru longitudinal gi/sau transversal, se
taic pe toatd grosimea stratului, astfel incit si rezulte o muchie vie verticald, in cazul rostului
longitudinal, cdnd benzile adiacente se executd in aceeasi zi, tdierea nu mai este necesard. Suprafata nou
creatd prin tiiere, va fi amorsatd, iar mixtura pentru banda adiacentd se agterne depéisind rostul cu 5...10
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cm, acest surplus de mixturll repartizats, impingiindu-se inapoi cu o raclets, astfel incat si apard rostul,
operatie dupd care se efectueazd compactarea pe noua bandi.

Rosturile de lucru longitudinale gi transversale ale stratului de uzurd, se vor decala cu minim 10
cm fati de cele ale stratului de legdturd, cu alternarea lor. Atunci cénd existdl gi strat de bazd bituminos
sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile de lucru ale straturilor se vor executa Infretesut.

Legatura transversald dintre un strat de asfalt nou §i un strat de asfalt existent al drumului, se va
face dupid decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabild Tn functie de grosimea noului strat,
astfel incit & se obtind o grosime constanti a acestuia, cu panta de 0,5%. In plan liniile de decapare, se
recomanda si fie in formé de V, 1a 45°. Completarca zonei de unire, se va face cu o amorsare a suprafotei,
urmati de agternerea si compactarea noii mixturi asfaltice, pand la nivelul superior al ambelor straturi
(nou i existent).

4, Compactarea

La compactarea mixturilor asfaltice, se aplicd tehnologii corespunzitoare, care sd asigure
caracteristicile tehnice si gradul de compactare previzute pentru fiecare tip de mixturd asfaltica gi fiecare
strat in parte, Operatia de compactare a mixturilor asfaltice, se realizeazdi cu compactoare cu pneuri §i
compactoare cu rolouri netede, previzute cu dispozitive de vibrare adecvate, astfel incét si se obfind un
grad de compactare conform tabelului 15.

Pentru obtinerea gradului de compactare previzut se determind — pe un sector experimental —
numdrul optim de treceri ale compactoarelor ce trebuie utilizate, In funcfie de performantele acestora, de
tipul gi grosimea stratului de imbric#minte.

Acenstd experimentare, se face nainte de inceperea agternerii stratului In lucrarea respectivd,
utilizind mixturi asfaltice preparate in cond1t11 similare cu cele stabilite pentru productia curentd,
Incercirile de etaloane vor fi efectuate sub responsablhtatea antreprenorului.

Beneficiarul poate cere interventia unui laborator autorizat, care si efectueze testele de
compactare necesare, pe cheltuiala antreprenorului.

Urmare acestor Incercén, antreprenorul propune beneficiarului:

o sarcina i alte specificatii tehnice ale fiecirui utilaj

o planul de lucru al fiecirui utilaj pentru a asigura un numidr de treceri pe cft posﬂ:nl
constant, in fiecare punct al stratului

o viteza de mers a fiecrui utilaj

O presiunea de umfiare a poeurilor gi incarcitura oompactorulm

o temperatura de agternere, fird ca aceasta si fie inferioard celei minime fixati in articotul
precedent.

Metoda de compactare propusd, va fi consideratd satisficitoare dacd se obtine pe sectorul
experimental gradul de compactare minim mentionat in art.18.

Conform pct.2.4.4. din SR 174/2, pentru obtinerea gradului de compactare previizut, se consideri

) cd numilrul minim de treceri ale compactoarelor uzuale este cel mentionat in tabelul de mai jos.

Compactarea se executd penttu fiecare strat in parte.

Ateliere de compactare

Tipul stratului A B
~ Compactor cu pneuri Comaptor cu ritlouri Compactor cu rulouri
de 160 kN netede netede
de 120 kN de 120 kN
Numdir de treceri minime
Uzurd 10 4 12
Legiturd 12- 4 14
Bazi 12 4 14
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Compactoarele cu pneuri vor trebui echipate cu gorturi de protectie. Numérul atelierelor de
compactare, se va stabili in functie de dotarea antreprenorului cu compactoare (grele, in tandem, etc.) §i
de numirul punctelor de agterere-compactare.

Operatia de compactare a mixturilor asfaltice trebuie astfel executatd incit sd se obfind valori
optime pentru caracteristicile fizico-mecanice de deformabilitate gi suprafatare.

Compactarea se executd in lungul benzii, primele treceri efectuéindu-se in zona rostului dintre
benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicatd. Pe sectoarele In rampd, prima trecere se face cu
utilajul de compactare in urcare. Compactoarele trebuie sd lucreze firdl gocuri, cu o vitezd mai redusi la
fnceput, pentru a evita viluirea imbricimintii §i nu se vor indepirta mai mult de 50,00 m in spatele
repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de
scurgere sau ale caminelor de vizitare, se compacteaza cu maiul mecanic sau cu maiul manual.

Suprafata stratylui se controleazi in permanentd, iar micile deniveldri care apar pe suprafata
imbricAmintii, vor fi corectate dupi prima trecere a rulourilor compactoare pe toata 1Atimea benzii.

Conpactoarele cu pneuri vor trebui echipate cu gorturi de protectie.

5. Tratarea suprafetei imbracimintei

Pentru sectoarele ce se executd dupd 1 octombrie, sau executate Tnainte de aceastd datdi in zone
umbrite §i cu umiditate excesivi, sau cu trafic redus, suprafafa imbricémintei va fi protejata, aceasta
realizéndu-se numai cu aprobarea beneficiarului, pe baze constatirilor pe teren. Protejarea se va face prin
stropire cu bitum sau cu emulsie cationicd, cu rupere rapidd cu 60% bitum diluat cu apa (o parte emulsie
cu 60% bitum pentru o parte apd curatd nealcaling) si rispéndire de nisip 0...4 mm cu un continut cat mai
redus de praf, sub 0,1 mm , in urmitoarele cantititi:

a. — gtropire cu bitum 0,5 kg/mp
— raspindire de nisip (de preferinti de concasaj) 3...5 kg/mp
b. — stropire cu emulsie cationicd cu 60% bitum _
c. diluat cu apd (0,8 - 1) kg/mp
— riispéndire nisip 3...5 kg/mp

6. Controlul punerii tn opera

Verificarea calitifii straturilor se efectueaza prin prelevarea de epruvete conform SR EN 12697-
29, estfel:

- carote & 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj; .

- carote @ 100 mm sau plici de min. { 400 x 400 mm ) san carote de ® 200 mm ( in suprafati
echivalenti cu a plicii menfionate anterior ) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de
cowmpactare gi absortiei de api, precu si - la cererea beneficiarului, a compozitiei.

Epruvetele se preleveazi in prezenfa delegatiilor antrepenorului, beneficiarului i
consultantului/dirigintelui de santier, la aproximativ 1 m de la marginea pér{ii corosabile, incheindu-se un
proces-verbal fn care se va nota, informativ, grosimea straturilor prin misurarea cu o riglﬁ gradata.
Grosimea straturilor, mésuratd in laborator, conform SR EN 12697-29, se va Inscrie In raportul de
Incercare. _

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de ciitre delegatii
antrepenorului, beneficiarului §i consultantuluni / dirigintelui de gantier din sectoarele cele mai
defavorabile.

Verificarea compactirii stratului se efectueazad prin determinarea gradului de compactare in sity,
prin incerciri nedistructive sau prin incerciiri de laborator pe carote.

incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactarii constrau in determinares
densititii aparente gi a absorjiei de apa, pe plicuje { 100 x 100 mm ) sau pe carote cilindrice cu diametrul
de 100 sau 200 mm, netulburate.

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie s3 se incadreze 1n limitele din tabelul 23.

Alte verificéiri, In caz de htigiu, constau In misurarea grosimii stratului §i a compozifiei (
granulometrie SR EN 12697-2 si confinutul de bitum solubil conform SR EN 12697-1 ).

Controlul pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de mixturi asfaltice
realizate se va efectua conform Regulamentului privind contrelul de stat al calitiitii in constructii, aprobat
prin Hotdrfirea Guvernului nr. 272/1994, 5i conform Procedurii privind efectuarea controlului de stat in
taze de execufie determinate pentru rezistenta mecanicé si stabilitatea constructiilor - indicativ PCF 002,
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aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltdrii regionale §i administrafiei publice nr. 1370/2014, publicat in
Monitoru! Oficial al Roméniei, partea i, nr. 576 din 1 august 2014,

Controlul compactirii
in cursul executiei compactirii, antreprenorul trebuie si vegheze in permanenti la:
o etapele executiei si fie cele stabilite sa incerciri
o utilajele prescrise atelierului de compactare sé fie efectiv pe santier gi In functie continui i
regulatd
o eclementele definite practic in timpul incercérilor (sarcini fiecarui utilaj, planul de mers,
viteza, presiunea in pneuri, distanta maximi de depértare intre finisor gi primul compactor
cu pneuri) sd fie respectate cu stricteje

Beneficiarul lucririi igi rezervé dreptul ca, In cazul unui autocontrol insuficient din partea
antreprenorului, s& opreascd lucrdrile pe santier pdnd cAnd antreprenorul va lua masurile necesate de
remediere.

Calitatea compactirii straturilor imbricimintitor bituminoase, se va determina de ciitre
antreprenor, pe tot parcursul execufiel, prin analize de laborator sau in situ.

Verificarea gradului de compactare In laborator, se efectueazii pe epruvete formate din probe
intacte, prelevate din imbricfiminte (pe fiecare strat in parte), prin determinarea densititii aparente pe
plicute sau carote i raportarea acesteia la densitatea aparentd a aceluiasi tip de mixturd asfalticd,
prelevati de la malaxor sau agternere (inainte de compactare). Gradul de compactare este stabilit de
raportul dintre densitatea aparenti a mixturii asfaltice din strat §i densitatea aparentd determinati pe
cilindrii Marshall pregatiti in laborator, din aceeasi mixturd asfalticd.

in cazul analizelor de laborator, se determin¥ densitatea aparents, absorbtie de api si gradul de
compactare al mixturilor asfaltice din care sunt realizate Imbrécimintile. Determinirile se vor face
conform STAS 1338/1 si 1338/2. Probele intacte se iau in prezenta delegatului antreprenorului si
beneficiarului, la aproximativ 1,0 m de la marginea imbricimintii, incheindu-se un proces verbal.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese astfel Incét si prezinte ¢t mai corect
aspectul calitativ al imbricimintii executate.

Pentru caracterizarea unor sectoare, limitate si izolate cu defectiuni vizibile, stabilite de inginerul
lueririi sau de comisia de receptie, se pot preleva probe suphmentare, care vor purta o mentiune speciala.

Re-glarea nivelmentului

Atunci cind caietul de prescriptii spec1ale prevede o regla:re 8 nivelmentului in raport cu repere

independente soselei, verificarea cotelor este ficutd in contradictoriu, pe suprafete corespunzitoare a
fiecdrei zi de lucru, in ax gi la margine (intre 0,2 gi 0,3 m de la marginea stratului) ca §i In fiecare dintre
profilele transversale ale proiectului si eventual in toate celelalte puncte fixate de inginer.

Toleranta pentru ecarturile constatate In raport cu cotele prescrise pentru ambele straturi (de
legdturd gi/sau de uzurd) este +/- 1,5 cm. Daci tolerantele sunt respectate in 95% din punctele controlate,
reglarea este considerati convenabila.

V.Conditii tehnice de calitate ale imbricimintei executate

Verificarea elementelor geometrice

Verificarea elementelor geometrice ale stratylui i a uniformitafii suprafefei contd in:

- verificarea ndeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul-suport gi fundatie, conform
prevederilor STAS 6400;

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare intocmite
la incercarea probelor din stratul de bazi executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin maximum
doud sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului asfaltic executat; verificarea se va
efectua pe probe recoltate pentru verificarea calitéitii imbriicAmintii, conform tabelului 23 si conform
tabelului 24,

- verificarea profilului transversal: se va efectua cu echipamente adecvate, omologale;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: se va efectua in axa, cu ajutorul unui aparat
topografic de nivelment sau cu o grindi rulanti de 3 m lungime, pe minimun 10% din lungimea traseului.

Nu se admit abateri In minus faifi de grosimea stratului previzut¥ In proiect, respectiv in profilul
transversal tip, conditie obligatorie pentru promovarea lucridrilor la recepiie. in situafia in care grosimea
proiectati nu este respectatd, stratul se reface conform proiectului.
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VI.Receptia lucririlor

1. Receptia pe fazi determinanti

Receplia pe fazd determinanti, stabiliti in proiectul tehnic, privind straturile de legiturd gi de
uzurl, se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitdfii in construcyii, aprobat
cu HG 272/94 i conform Procedurii privind controlul staiului in fazele de execufie determinante,
elaborati de MLPAT si publicatd in Buletinul Constructiilor volum 4/1996,

2. Receptia preliminari (la terminarea lucririlor)

Recepfia la terminarea lucririlor se efectueazi de ciitre beneficiar conform regulamentului de
receptie a lucririlor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotérdrea Guvernului nr.
273/1994, cu modificérile gi complectarile ulterioare.

Comisia de receptie exemineazi lucririle executate in conformitate cu documentafia tehnic
aprobati, proiect de executie, caiet de sarcini, precum gi determinfri necesare in vederea realizirii
receptiei la terminarea lucrérii, dup# cum urmeazi:

a} vetificarea elementelor geometrice - conform tabelului:

- grosimea;

- latimea piirtii carosabile:

- profil transversal i longitudinal;

b) plancitatea suprafefei de rulare - conform tabelului;

c) rugozitate - conform tabelului,

d) capacitate portantd - conform normativului CD 155;

€) rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform tabelului

3. Receptia finala

Recepiia finald, se va face conform prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 273/94, dupi
expirarea perioadei de verificare a comportirii n exploatare a lucriirilor definitive.

Anexa nr.1
Documente de referinta
pentru Caiet de sarcini generale la Imbraciminti ruticre bituminoase cilindrate, executate la cald

L ACTE NORMATIVE
Ordinul MT nr.43/1998 Norme privind incadrarea In categorii a drumurilor de interes
| national
Ordinul MT nr.45/1998 Norme tehnice privind proiectarea, construirea gi modernizarea
drumurilor
Ordinul MT nr.46/1998 Normme tehnice privind stabilirea clasei tehnice drumurilor de
: publice
Ordinul comun MT/MI Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei
nr. 411/1112/2000, si de instruire a restricfiilor de circulatic in vederea executdrii de
publicat in M.O. lucriri in zona drumului public gifsau pentru protejarea drumului
nr..397 din 24.08.2000
NGPM/1996 Norme generale de protectia muncii
NSPM nr.79/1998 Nome privind exploatarea §i Intretinerea podurilor
Ordinul MLL nr, 775/1998 Nomme de prevenire §i stingere a incendiilor gi dotarea cu mijloace
tehnice de stingere
Ordinul AND aor. 116/1999 | Instroctiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrdri de
intretinere, reparare gi exploatare a drumurilor si podurilor
1L REGLEMENTARI TEHNICE
AND 539 Normativ pentru realizarea mixturilor bituminoase, stabilizate cu
fibre de celulozd, destinate executdrii  fmbricimintilor
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bituminoase rutiere

AND 549 Normativ privind imbricdmintile bituminoase cilindrate la cald,
realizate cu bitum modificat cu polimeri _

AND 553 Normativ privind executia imbracimintilor bituminoase cilindrate
la cald, realizate din mixturd asfalticd, cu bitum aditivat

AND 605 Normativ privind mixturile asfaltice executate la cald. Conditiile
tehnice de proiectare, preparate si punere in operf a mixturilor
asfaltice.

AND 559 Normativ privind executia imbricimintilor bituminoase cilindrate
la cald, realizate din mixturi asfaltice, cu bitum aditivat

1I1. STANDARDE

STAS 42 Bitumuri. Determinarea penetratiei

STAS 60 Bitumuri. Determinarea punctului de inmuiere. Metoda cu inel gi
bild

STAS 61 Bitumuri. Determinarea ductilitatii

STAS 113 Bitumuri. Determinarea punctului de rupere Fraag

STAS 539 Filer de calcar, filer de cretd si filer de var stins In pulbere

SR 662 Lucrdri de drumuri. Agregate naturale de balastierd. Conditii
tehnice de calitate

SR 667 Agregate naturale si piatrd prelucratd pentru lucréri de drumuri.
Conditii tehnice de calitate

SR 754 Bitum neparafinos pentru drumuri

STAS 863 Lucriri de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor,
Prescriptii de proiectare

SR EN 933-2 Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor,
Partea 2: Analiza granulometricd. Site de control, dimensiuni

“nominale ale ochiurilor
STAS 1338/1 Lucréri-de drumuri, Mixturi asfaltice si imbriciminti bituminoase

executate la: cald. Prepararea mixturilor, pregiltirea probelor i
confectionarea epruvetelor

STAS 1338/2

Luecréri de drumuri. Mixturi asfaltice si fmbricaminti bituminoase
executate la cald. Metode de determinare gi incercare

STAS 1338/3 Lucrdri de drumuri. Mixturi asfaltice si Imbricdminti bituminoase
executate Ia cald. Tipare sl accesorii metalice pentru
confectionarea i decofrarea epruvetelor

STAS 6400 Lucriiri de drumuri. Straturi de bazd §i de fundatie. Conditii
tehnice generale de calitate

STAS 8849 Lucréri de drumuri. Rugozitatea suprafefelor de rulare. Metode de
masurare '

STAS 8877 Emulsii bituminoase cationice cu rupere rapidd pentro lucrarile de

drumuri

STAS 10.969/3

Lucriri de drumuri. Adezivitatea bitumurilor pentru drumuri la
agregatele naturale, metoda de determinare cantitativa

SR EN 12.697/1+
SR EN 12.697/1-AC

Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi asfaitice
preparate la cald.
Partea 1: Continutul de bitum solubil

SR EN 12.697/3+
SR EN 12.697/3-AC

Mixturi asfaltice. Metode de incercare peniru mixturi asfaliice
preparate la cald.
Partea 3: Recuperarea bitumului — evaporator rotativ

SR EN 12.697/4+
SR EN 12.697/4-AC

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald.
Partea 4: Recuperarea bitumului — coloana de fractionare

SR EN 12.697/27

Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixfturi asfaltice
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preparate la cald.
Pariea 27: Prelevarea probelor

SR EN 12.697/28

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald.

Partea 28: Preggtirea probelor pentru determinarea continufului de
bitum, a confinutului de apd §i a compozitiei granulometrice
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- linie discontinua simpla sau dubla;

- linie simpla sau dubla;

- linie dubla compusa dint-o linie continua si una discontinua, Dimensiunile si modurile
de pozare a marcajelor longitudinale,

Marcajele longitudinale de separare a sensurilor de circulatie se executa de regula din linie
discontinua simpla, iar in unele cazuri se folosesc linii continue sau linii forinate dintr-o linie continua mod
prezentat in plansele nr. le, lc.

Marcajele longitudinale de delimitare se executa cand latimea unei benzi de circuiatie este de minim
3,00 m, prin linii discontinue simple, avand segmentele si intervalele aliniate in profil transversal pe
sectoarele din aliniament.

In apropierea intersectiilor se aplica linii continue simple sau duble. Marcajele longitudinale de
delimitare a partii carosabile se executa pe banda de incadrare, in exteriorul limitei partii carosabile cu:

- linii continue simple la exteriorul curbelor deosebit de periculoase;
- linii discontinue siinple pe celelalte drumuri publice sau in intersectii.

Acest tip de marcaje sunt prezentate la figura Z din plansa nr. 1a. Marcajele longitudinale pentru
locuri periculoase, in mod special pentru sectoare de drum cu vizibilitate redusa in plan prin profil
longitudinal se executa marcaje axiale cu linii continue care inlocuiesc san dubleaza liniile discontinue
atunci cand distanta de vizibilitate din. este inferioara valorilor date.

2. Marcaje transversale

a). de oprire - linie continua avand latimea de 0,40 m, astfel incat din locul de oprire sa fie asigurata

vizibilitatea iu intersectie (vezi plansa nr. 1d); b). de cedare a trecerii - linie discontinua, latime de 40 ¢m

care poate fi precedata de un triunghi (cu dimensiunile din plansa nr. 2a}; ¢). de traversare pentru pietoni - se
executa prin linii paralele cu axa caii, cu latimea de 60 ¢m iar lungimea lor fiind de 3,00 m sau 4,00 m
functie de viteza de circulatie pe zona respectiva mai mica de 50 km/h, mai mare de 50 km/h,

In intersectiiie cu circulatie pietonala foarte intensa, marcajeie trecerilor de pietoni pot fi
compietate prin sageti indicand semnele de traversare,

- de traversare pentru biciclete - se executa prin doua linii intrerupte.

3. Marcaje diverse

- de ghidare - folosite la materializarea traiectoriei pe care vehiculele trebuie sa o urmeze in
traversarea intersectiei;

- pentru spatii interzise - se executa prin linii paralele care pot fi sau nu incadrate de o linie
continug, realizate,;

- pentru interzicerea stationarii;

- curbe deosebit de periculoase situate dupa aliniamente lungi, pot fi precedate de marcaje de
reducere a vitezel, constituite din linii transversale cu latime de 0,40m.

4, Marcaje prin sageti si inscriptii

Aceste marcaje dau indicatii privind destinatia benzilor, directiilor de urmat spre o anumita
localitate, limitari de viteza, ete,, si au dimensiuni diferentiate functie de locul unde se aplica si viteza de
apropiere care poate fi mai mare de 50 km/h sau mai mica sau egala cu 50 kim/h.

Culoarea utilizata la executia marcajelor este atba.

Marcajele se executa in general mecanizat cu masini si dispozitive adecvate. Marcajele prin sageti,
inscriptii, figuri precum si alte marcaje de volum redus se pot executa manual cu ajutorul sabloanelor
corespunzatoare.

La executia marcajelor cu vopsea suprafata partii carosabile trebuie sa fie perfect uscata, iar
temperatura mediului ambiant sa fie de min, + 15°C, astfel incat sa se asigure functionarea
dispozitivelor de pulverizare fara adaos de liant, iar intensitatea vantului sa fie suficient de redusa incat
sa nu perturbe jetul de vopsea.

III. CONDITII DE REALIZARE A MARCAJELOR
1. Tipul si tipodimensiunile marcajului
Marcajele rutiere cu vopsea ecologica, alba, diluabila cu apa, tip masa plastica, care
asigura vizibilitate in conditii de ceata, ploaie atat pe timp de zi cat 5i de noapte. Vopseaua se
aplica la rece, ca atare sau pe amorsa, in grosime de pelicula uda de 2000 microni,
Marcajele rutiere termoplastice trebuie sa asigure vizibilitate in conditii de ceata, ploaie,
atat pe timp de zi, cat si pe timp de noapte.
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Marcajele termoplastice se aplica conform tehnologiei Producatorului, dupa aprobarca
acesteia de catre Beneficiar.
2. Executia marcajului rutier
2.1, Specificatii generale
Se face cu respectarea prescriptiilor prezentului caiet de sarcini, in ceea ce prive§te:
- calitatea vopselei conform prevederilor din Anexa 1;
- tipul imbracamintii rutiere, rugozitatea suprafetei, condii;ii de mediu 5i locale;
- filmul marcajului;
- executia premarcajului;
- pregatirea suprafetei pe eare se aplica marcajul;
- stabilirea dozajului ud de vopsesa,;
- dozaj de microbile, bile de sticla de alte dimensiuni;
- metodologia decontrol a calitatii;
- norme de Protectia Muncii, Prevenirea si stingerea incendiilor.
2.2, Executia premarcajului

- 8¢ face prin trasarea unor puncte de reper, pe suprafata parii carosabile, care au rolul de a
ghida executantul pentru realizarea corecta a marcajelor;

- premarcajul se executa cu aparate topografice sau manual, marcandu-se pe teren cu
vopsea punctele de reper determinate;

- corectitudinea realizarii premarcajului de catre executant, va fi verificata cu ocezia
supravegherii realizarii lucrarilor, inainte de aplicarea marcajului definitiv. In cazul respingerii
premarcajului; execv.atantul va reface lucrarea pe cheltuiala sa.

Marcajul rutier se aplica numai pe suprafete curate si uscate.

- Pe sectoare de drum unde suprafata nu este corespunzatoare, aceasta se curata prin suflare cu

aer comprimat sau periere cu mijloace mecanizate; '

- Pe suprafete mici, grase, acestea se curata prin frezare, fara degradarea suprafetei
drumului seu prin spalare cu detergent sau solvent organic;

- Indepartarez prin frezare a unor suprafete marcate, in urmatoarele situatii:
t. Cand modificarife impuse de conditiile de teren necesita stergerea marcajului existent;
2. Cand modificarea elementelor geometrice ale unui sector de drum i impune stergerea marcajului
existent si executarea noului mareaj pe alt amplasament, :

Executia marcajului rutier, cu ajutorul esalonului de lucru, poate demara in urmatoarele conditi:

- executantul a obtinut aprobarea administratorului drumului si acordul politiei rutiere pentru
instituirea restrictiilor de circulatie pe drumul public, in vederea executarii lucrarilor;

- executantul este dotat cu indicatoare rutiere si panouri mobile de avertizare, pentrn
presemnalizarea si semnalizarea lucrarii;

- executantul a obtinut dispozitie de lucru din partea administratorului drumului;

- s-a incheiat procesul verbal de receptionare a premarcajului.

Semnalizarea pe timpul executiei lucrarilor;
- presemnalizarea si semnalizarea lucrarilor prin indicatoare rutiere si mijloace de avertizare;

- pozarea cu conuri pentru protectia vopselei ude;

- autovehicul de incheiere a esalonului, care are rolul de a proteja vopseaua aplicata pana la darea in
circulatie si de a recupera conurile,

V. CONTROLUL CALITATII MARCAJULUI
1. Specificatii generale

In timpul executarii marcajului rutier se va avea in vedere:

- daca executantul efectueaza omogenizarea vopselei in ambalaj;

- daca se fac determinari periodice ale grosimii filmului ud de vopsea si a dozajelor de vopsea
si microbile;

- banda de mareaj sa aiba un contur clar delimitat avand mierobile sau bile mari
repartizate uniform pe lungimea si latimea benzii de vopsea;

- la controlul vizual, marcajul rutier sa prezinte rezistenta la uzura, luminanta si
retroretlexie uniform distribuite pe toata suprafata marcajului;
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o Dreptunghiulara — pentru panourile de presemnalizare;
o Sageata — pentru orientarea in intersectii,
Pe autostrazi, scriere va fi de tip “normal’’ cu inaltimea literei majuscule de 250 mm,
iar pe celelalte drumuri va fi de tip “’ingust™, cu inaltimea literei majuscule de 200 mm sau 250 mum.
Indicatoare de informare: au forme patrate sau dreptunghiulare cu inscrisuri de culoare alba pe fon
albastru sau cu simbol negru ori rosu intr-un patrat cu fond alb.

4, Semne aditionale

Aceste panouri au forme de dreptunghi, patrat sau sageata si sunt montate sub indicatoarele
descrise anterior sau sub semafoarele rutiere din intersectiile de drumuri, completandu-le semnificatia.

5, Indicatoare de semnalizare a lucrarilor

Aceste indicatoare se realizeaza similar cu indieatoarele pentru semnalizarea curenta cu diferenta
ca se executa pe fond galben.

I11. CONFECTTIONAREA INDICATOARELOR

Indicatoarele se vor confectiona din. tabla de otel cu grosimea de 1 ' mm sau din tabla de aluminiu
cu grosimea de 2 mm, conform standardelor in vigoare, astfel incat sa se realizeze cu precizie formele si
dimensiunile prevazute in prezentul caiet de sarcini.

Indicatoarele triunghiulare, circulare, in forma de sageata si cele dreptunghiulare cu laturi sub
1000 mm confectionate din aluminiu vor avea conturul ranforsat prin dubla indoire la un unghi de 90°. La
indicatoarele din otel, bordurarea va fi facuta prin simpla indoire. Indicatoarele din otel vor fi protejate
integral prin zincare cu un strat de acoperire in grosime de minimum 60 microni. La aceste indicatoare
vopsirea se executa in camp electrostatic pentru indicatoare cu dimensiunea maxima de 3 m si prin
grunduire si vopsire pentru celelalte dimensiuni. Indicatoarele din aluminiu se vopsesc numai pe spate si
pe canturi in culoare gri deschis, mata sau semimata spre a se evita efectul de oglinda. Se interzice
utilizarea vopselelor pe baza de ulei. Sistemul de prindere pe stalp al indicatorului va fi de asemenea
protejat anticoroziv. Protectia anticoroziva trebuie sa asigure o durata de serviciu a suprotului metalic,
egala cu durata de serviciu a foliei retroreflectorizante utilizate, in conditu normale de exploatare,

Legatura intre indicatoare si sistemul de prindere pe stalpi se va realiza cu suruburi montate in
gaurl practicate pe rebordul indicatoarelor, prin bolturi filetate prinse pe spatele indicatoarelor cu sudura
prin puncte sau cu benzi dublu adezive speciale.

Panourile dreptunghiulare sau patrate la care latura cea mai mica depaseste 1000 mm, se executa
astfel:

Din mai multe foi de tabla ranforsate cu comire sau profile de tabla indoita, pe contur si la
imbinarea foilor de tabla;Din profile speciale din aluminiu.

La indicatoarele mentionate fetele indicatoarelor se executa din folii
Retroreflectorizante cu performante vizuale minim din clasa Ref.2 (SR EN 12899-1/2003). Conturul de
culoare rosie al indicatoarelor triunghiulare si circulare, precum si fondul albastru sau verde al
indicatoarelor de obligare si informare, se excuta prin serigrafiere. Simbolul de culoare neagra al
indicatoarelor triunghiulare si circulare, preucm si a celor de informare se poate realiza fie prin
serigrafiere, fie prin aplicarea simbolului decupat din folie neagra autoadeziva.

Pentru realizarea indieatoarelor de orientare cu inscrisuri, se procedeaza la aplicarea pe panou a
unor folii retroreflectorizante clasa Ref.2 sau superioare peste care se aplica un film colorat de culoare
verde sau albastra din care au fost decupate literele constituind inesajul dorit.

Spatele indicatorului si rebordul se vopsesc in culoate gri.

Suruburile utilizate trebuie protejete anticoroziv prin zincare sau cadmiere.

Folia retroreflectorizanta trebuie sa aiba durata de serviciu garantata de producator, perioada in
care performatele vizuale ale acesteia trebuie sa respecte cel putin valorile din tabelul A.

*NOTA:

Pentru lucrarile de climinare a punctelor negre se vor folosi numai indicatoare confectionate
cu folie retroreflectorizanta din clasa 3 (Diamond grade), aplicata pe suport de tabla de aluminin.
Utilizarea foliei retroreflectorizante din clasa 2 (High Intensity Grade) si/sau a suporturilor din
tabla de otel sec va face numai cu aprobarea Consultantului sau a Beneflciarului. Este oblogatorie
prezentarea unor monstre de indicatoare fiecaruia dintre cei susmeutionati. Nu se accepta
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utilizarea unei folii inferioare din punct de vedere calitativ si al performantelor fata de
caracteristicile clasei High Intensity Grade si al clasei de Ref.2 (tabel A).

Pregatirea suprafetei vopsite a indicatoarelor in vedera aplicarii foliei retroreflactorizante
comporta unele operatiuni:
o Degresarea cu apa si detergenti a suprafetei pentru a indeparta orice urma de ulei,
la o temperatura de cca. 25°C;
¢ Inlaturarea urmelor de praf cu o carpa moale curata si stergerea cu o carpa inmuiata
in alcool;
o Dupa zvantare se poate trece la aplicarea foliei retroreflectorizante.
Aplicarea foliei retroreflectorizante:
Foliile retroreflectorizante trebnie sa corespunda calitativ conditiitor din caietul de sarcini.
Aplicarea foliei se poate face “’la rece’” atunci cand se foloseste folie cu adeziv activat prin
presare, sau *’la cald’’, in instalatii speciale, atunci cand se foloseste folie cu adeziv activat
1a cald.
In cazul aplicarii “’la rece’’, indicatorul cat si folia se lasa cel putin 24 ore la temperatura
incaperii, care trebuie sa fie de 20° - 25°C.
Ambalarea indicatoarelor:
Indicatoarele se ambaleaza cate doua bucati, fata in afta, separate, printr-o foaie de hartie
d protectie. Depozitarea se face pe stelaje a caror rafturi sa nu fie la inaltime mai mare de 1.50 m, in
pozitie veritcala, fara a se sprijini direct unele de altele spre a evita zgarieturile.
Indicatoarele de presemnalizare care au dimensiuni mei mari se ambaleaza astfel inacat sa nu fie
degradate in timpul manipularii si a transportului.
Pe ambalaj se vor aplica sau atasa etichete pe care se va inscrie numarul figurii si denumirile
indicatoarelor ambalate.
Tolerantele pentru dimensiunile indicatoarelor sunt in conformitate cu prevederile STAS 1848/2-
86, capitolul 6.
Dimensiunile indicatoarelor pentru autostrazi sunt din categoria *’foarte mari’’, iar pentru celelalte
drumuri nationale din categoria “’mari’’, asa cum sunt prevazute in STAS 1848/2-6. Dimensiunile sunt
date in mm.

VLCONDITII DE CALITATE ALE FOLIEI RETROREFLECTORIZANT E

1. Generalitati

Prezentele specificatii privind calitatea foliilor retroreflectorizante permit Administratief Nationale
a Drumurilor autorizarea instalarii mdicatoarelor de semnalizare rutiera executate in conditii optime si cu
o durata de exploatare corespunzatoare,

Foliile retroreflectorizante utilizate trebuie sa aiba cel putin caracteristicile din clasa de Ref.2 (vezi
SR EN 12899-1/2003).

Metodele de testare se refera la foliile retroreflectorizante noi si la indicatoarele vechi aflate in
exploatare si constau din teste fofometrice, incercari la actiuni mecanice si rezistenta la medii agresive.

Foliile retroreflectorizante de orice tip trebuie fie insotite in vedera contractarii de un buletin de
calitate emis de unul din laboratoearele specializate recunoscute pe plan european mentionate in Anexa 2.

Tehnologiile de prelucrera, aplicare si imprimare a foliilor retroreflectorizante trebuic sa respecte
prescriptiile fabricantului foliei privind precautiile de luat la efectuarea acestor operatii.

Indicatoarele terminate frebuie sa poarte pe spate o eticheta indestructibila cu suprafata de max. 30
cm? care sa precizeze producatorul indicatorului, producatorul foliei retroreflectorizante, anul fabricatiei
si cuvintele “’indicator garantat’’

Pregatirea si conditionarea monstrelor in vederea efectuarii incercarilor de laborator, Monstrele de
folii retroreflectorizante se aplica pe placute din aluminiu cu grosimea de 2 mm sau pe aliaje de aluminiu
asmenatoare cu AlzMgzMnQ; ori se decupeaza din indicatoare existente, Suprafata placutei trebuie sa fie
plana. Conditionarea monstrelor se face pnn pastrarea lor timp de 24 ore la temperatura de 23° + 2°C si
umiditate de 50 RH £ 5%.

4.1.8. Rezuliatele testarii se exprima ca o marime medie, provenita din cel putin trei determinari pe trei
monstre testate in conditii asemanatoare.
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2, Analize fotometrice
2.1. Determinarea coeficientului de retroreflesie
Determinarea se face pe mostre cu dimensiunile de 15 x 15 c¢m, la unghiuri de incidenta ¢ a sursei
luminoase de 5°, 30° si 40° fata de normala si al unghiuri de receptie ade 0,12°, 0,2° si 2° in raport cu
fasciculul incident. Coeficientul de retrorelesie R’ se masoara conform “’CIE Publication’ nr.54
Retroreﬂectmn 1982 pentru sursa de alimentare A (temperatura culorii de 2856° K), se exprima in
cd/Ix.m® si se determina in laborator cu reflectometre fixe, iar pe indicatoare montate pe drumuri, cu
gjutorul retroreflectometrelor mobile. Valoarea coeﬁclentulm R’ rezulta ca o medie a citirilor efcctuate in
diferite puncte pe toata suprafata mostrei. Valorile minime admisibile sunt cele inscrise in tabelul A
anexat. Pentru foliile albe serigrafiate cu culori transparente coeficientul R’ nu trebuie sa fie mai mic de
70% din valorile pentru foliile colorate inscrise in tabelul de mai jos.
Coeficient minim de retroreflesie — R (Cd/Lx.m?)
Iuminat: CIE ~ [luminat Standard A
Folii clasa Ref.2 (SR EN 12899-1)

d B Alb [ Galben | Rosu | Verde | Verde | Albastru | Maro | Oranje | Gri
inchis

0.12° 5 250 170 45 45 20 20 12 100 125
30 150 100 25 25 15 11 8.5 60 75

: 40 110 70 15 12 6 8 5 29 55
0.20° 5 180 120 25 21 14 14 8 65 90
30 100 70 14 12 11 8 5 40 50

40 95 60 13 11 5 7 3 20 47

29 5 5 3 1 0.5 0.5 0.2 0.2 1.5 2.5
30 2.5 1.5 0.4 0.3 0.3 - - . 1.2

40 1.5 1 0.3 0.2 0.2 - - - 0.7

NOTA: “’-*? indica o valoare mai mare ca zero, dar semnificativa.

Pentru foliile galbene serigrafiate cu lac transparent rosu, coeficientul R” nu trebuw sa fie mai mic
decat 50% din valoarea indicata pentru culoarga rosue in tabclul A,

Scopul acestor teste este urmatorul:

o Stabilirea nivelului de vizibilitate a indicatoarelor pe timp de noapte;

Ummarirea evolutiei in timp a retroreflesiei in diferite conditii de mediu;
Stabilirea nivelului retroreflesiei la expirarea perioadei de garantie;
Stabilirea necesitatii de inlocuire a indicatoarelor rutiere;
Verificarea comportarii in exploatare a foliilor retroreflectorizante si a lacurilor de
imprimare utilizare la executie,

Q0 00

2,2, Culoarea

Culoarea foliilor reflectorizante se determina pe mostre avand dimensiunile 5 x 5 em, aplicate pe
placutele metalice. Masurarea culorii se face cu colorimetru conform CIE Publication nr. 15.2.
Colorimetry, 1986, proba fiind iluminata cu o sursa de iluminare standard D65, sub un unghi de 5° fata de
suprafata normala si cu o directie de masurare de 0° (geometrie de masurare si 5/0).

Pentru foliile retroreflectorizante, domeniile de culoare sunt exprimate prin coordonatele punctelor
de colt din diagrama CIE 1931, domeniile de culoare pentru materiale noi sunt delimitate pe diagrama din
fig.3, iar pentru materiale in exploatare in fig.4, domeniul fiind hasurat. Domeniile coordonatelor
cromatice si de luminanta pentru foliile retroreflectorizante noi sunt inscrise in tabelul de maj jos.

(SR EN 12899-1)

Culoare 1 2 3 4 Factor minim
X Y X Y X Y X Y de luminanta f
Alb 0.305| 0.315] 0335 | 0.345 | 0.325 | 0.355 | 0.295 | 0.325 =027
Galben | 0.494 | 0.505| 0.470 | 0.480 | 0.513 | 0437 | 0.545 | 0.454 >(1.16
Rosu | 0.73510.265| 0.700 | 0.250 { 0.610 | 0.340 | 0.660 | 0.340 >(.03
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Albastru | 0.130 | 0.090 | 0.160 | 0.090 | 0.160 | 0.140 | 0.130 | 0.140 >0.01

Verde |[0.110)0.415( 0170 | 0415 | 0.170 | 0.500 | 0.110 | 0.500 =0.03

Verde |[0.190|0.580 | 0.190 | 0.520 | 0.230 | 0.580 | 0.230 | 0.520 | 0.01<B<0.07
Inchis

Oranje | 0.610 | 0.390 | 0.535 | 0.375 | 0.506 | 0.404 | 0.570 | 0.429 >0.14

Maro | 0.455]0.397 | 0.523 | 0429 [ 0479 | 0.373 | 0.558 | 0.394 | 0.03<B<0.09

Gri 0.305 | 0.315 | 0.335 | 0.345 | 0325 | 0.355 | 0.295 | 0.325 | 0.12<P<0.18

Coordonatele cromatice pentru foliile neretroreflectorizante gri si negru utilizate la confectionarea
indicatoarelor rutiere sunt prezentate in tabelul de mai jos:
Folii nereflectorizante (SR EN 12899-1)

Culoare 1 2 3 4 Factor minim
X Y X Y Y X Y de luminanta p
Alb 0.385] 035 | 0300 | 0.270 | 0.260 | 0.310 | 0.345 | 0.395 <0.03

2.3, Contrastul de luminanta k al indicatoarelor cu sistem de iluminare interna
Contrastul de luminanta al indicatoarelor cu sistem de iluminare propriu va fi in conformitate cu
tabelul de mai jos fiind determinat de raportul dintre luminanta culorii de contrast si luminanta culorii.
(SR EN 12899-1)

Culoare Albastru Rosu Verde Verde inchis Maro
Culoare de Alb Alb Alb Alb & Galben Alb
Contrast
Contrast de 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15
luminanta
3. Caracteristici mecanice

3.1, Adeziunea la suport

Foliile retroreflectorizante trebuic sa prezinte o buna aderenta la suport, indepartarea prin jupuire
neputand fi posibila fara distrugerea foliei.

Testul de adeziune la suport se executa pe esantioane avand dimensiunile de 10 x 15 cm. Cu un
cutit sau lama se jupoaie folia de pe suport, astfel ca pe suport sa mai ramana prinsa la un capat o bucata
de 2 x 2 cm, Se incearca jupuirea mai departe a foliei cu mana. Daca aceasta nu este posibila decat prin
distrugerea foliei, testul de adeziune se considera ca fiind raspunzator,

3.2, Rezistenta la soc

* O mostra cu dimensiunile de 15 x 15 cm decupata din indicatorul rutier este asezata pe o
rama avand laturile de 10 x 10 cm. De la o inaltime de 25 ¢m cade o bila de otel cu
diametrul de 51 mm avand o greutate de 540 gr.

» Testul se considera corespunzator daca folia nu se desprinde de suport sa nu prezinta
crapaturi,

4, Rezistenta la mediu
4.1. Rezistenta Ia caldura uscata
Mostrele de testare avand dimensjunile de 7,5 x 15,0 cm se inentin 24 ore in etuva la temperatura
de 71° + 3°C, apoi se conditioneaza 2 ore la temperatura camerei, dupa care se poate interpreta testul.
Testul este considerat corespunzator daca mostra nu prezinta defecte de tipul fisuri sau desprinderi de
suport.
4.2, Rezistenta la frig
Mostrele, avand dimensiunile de 7,5 x 15,0 cm se pastreaza timp de 72 ore in congelator la
temperatura de — 35° + 3° C, dupa care se conditioneaza 2 ore la temperatura camerei si se interpreteaza
 testul. Testul este considerat corespunzator daca mostra nu prezinta defecte de tipul fisuri, cojiri sau
desprinderi de suport.
4.3, Rezistenta la coroziune
Testul consta in determinarea rezistentei la ceata salina produsa de pulverizarea la temperatura de
35% + 2° C a unei solutii de 5 parti in greutate clorura de sodiu dizolvata in 95 parti apa distilata. Mostrele
de testat, cu dimensiunile de 15,0 x 15,0 cm, sunt supuse actiunii cetii saline la minim 2 cicluri de cate 22
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ore fiecare, separate de un interval de 2 ore la temperatura camerei, timp in care mostrele pot fi uscate. La
terminarea ambelor cicluri, mostrele se spala cu apa distilata si se usuca cu o pasla in vederea examinarii,
Testul se considera corespunzator daca mostrele nu prezinta defecte de suprafata de tipul fisuri,
decolorari, etc., iar coeficientul de retroreflesie si coordonatele cromatice conditiilor inscrise in tabelul A,
B, CsiD.
4.4, Rezistenta la intemperii
Mostrele de folii retroreflectorizante se expun in diferite zone climatice timp de 2 ani, cu fata
orientata spre sud si la o inclinare de 45° fata de otizontala, Suprafata mostrei se spala periodic pentru
indeprtarea pulberilor depuse din atmosfera in vederea interpretarii testului, mostrele se spala cu apa
distilata si se conditioneaza conform prevederilor de la punctul 5.1.7.
Testul se considera corespunzator daca.
» Mostrele nu prezinta defecte de suprafata de tip fisuri, umflaturi, cojiri, contractii ce
depasesc 0,8 mm, intinderi sau desprinderi de suport;
¢ Coeficientul de retroreflesie masurat pentru un unghi 6 = 0,20° si in unghi g = 2% nu
trebuie sa fie mai mic decat valorile insecrise in tabelul A;
o Valorile cromatice nu trebuie sa se situeze in afara domeniului de culoare prezentate in
tabelele B si C, iar factorii de luminozitate sa fie mai mari decat valorile minime inscrise m
tabelul D. Durata de serviciu a foliilor retroreflectorizante trebuie garantata de producator,

5. Documente de certificare a calitatii pentru folia retroreflectorizanta

Bulstin de analiza emis de unul din laboratoarele europene specializate inscrise in Anexa 2, care
trebuie sa contina conditiile tehnice de la punctele 5.1, 5.2., 5.3, 5.4.

Agrement tehnic pentru folie eliberat de organismele abilitate.

V. CONTROLUL CALITATII SI RECEPTIA INDICATOARELOR
Fiecare lot de indicatoare livrate trebuie sa fie insotit de un buletin de calitate emis de producator.
Verificarea calitatii, a cantitatii si receptin indicatoarelor se fac de catre reprezentantul
beneficiarului.

Verificarea calitatii
Furnizorul trebuie sa-si asigure colaborarea unui laborator competent in domeniu acceptat
si de beneficiar : S
Furnizorul va trebui sa propuna in plan de control al calitatii, insusit de beneficiar,
cuprinzand testele ce se vor efectua la fabricatie,
In plus fata de aceste teste, beneficiarul isi rezerva dreptul de a face contra expertizele pe
care le considera necesare, pe cheltuiala furnizorului,
Verificarea integritatii si a calitatii indicatoarelor la preluarea din depozitul fumizorului.
Verificarea prin sondaj a planeitatii fetei indicatoarelor si a dimensiunilor.
Verificarea integritatii ambalajelor,
Verificarea corespondentei indicatorufui cu imaginile prezentate in Anexa 1 la prezentul
caiet de sarcini.

Controlul calitatii consta din:
Verificarea numarului de indicatoare din fiecare tip,
Verificarea buletinului de calitate ce insoteste marfa, emis de producator.
Receptia:
Receptia se face atat in ce priveste calitatea cat si in ce priveste tipodimesiunile.
Toate produsele care nu corespund calitativ caietului de sarcini vor fi refuzate,
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ANEXA

REFERINTE NORMATIVE

1. ACTE NORMATIVE
Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 -
publicat in MO 397/24.08.2000

Legea nr. 90/1996

Ordin M1 nir, 775/1998

IL STANDARDE
SR 1848/1/2/3/-2011

SR 1848/7 -2015

Norme metodologice privind conditiile de

inchidere a circulatiel si de instruire a restrictiilor de
circulatie in vederea executarii de lucrari in 2zona
drumului public si/sau pentru protejarea drumului.

- Legea protectiei muncii,

-Norme de prevenire si stingere a
incendiilor si dotarea cu mijloace tehnice de stingere,

- Siguranta circulatiei. Indicatoare si mijloace de semnalizare
rutiera.

- Siguranta circulatiei. Marcaje rutiere.
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tipul si clasa produsului,
numérul lotului si al colacului sau legiturii;
marcajul de conformitate;
stampila controlului de calitate.
Documentele ce insofesc livrarea ofelvlui beton de la producitor trebuie si contind urmitoarele

informatii:

- nurnele si adresa producatorului;

- numarul certificatului de conformitate, atasat;

- referinte la caracteristicile produsului;
numerul standrardnlui de produs;
tipul si clasa produsului (protil neted / profil periodic sau amprentat, caracterizat prin factorul
de profil); -
dimensiunea;
limita de curgere; .
rezistenta la rupere;
alungirea la forta maxima si la rupere;
continutul de carbon echivalent pe otel lichid;
- date de identificare a sarjei / lotului / colacului sau legaturii.

Otelul livrat de furnizori intermediari va fi insotit de un certificat privind calitatea produselor, care va
contine toate datele din documentele de calitate eliberate de producitornl ofelului betou.
Transportul si depozitarea
Barele de anmiturd, plasele sudate gi carcasele prefabricate de armaturd, vor fi transportate si
depozitate astfel Incat si nu sufere deteriordri sen sa prezinte substante care pot afecta armitura gi/sau
betonul, sau aderenta beton — armaétura.
Otelurile pentru armituri trebuie si fie depozitate separat pe tipuri §i diametre, In spatii amenajate gi
dotate corespunzitor, astfel incat si se asigure:
» evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea arméturii;
s evitarea murdiririi acestora cu pimant say alte materiale;

s g s

» asigurarea posibilititilor de identificare usoari a fiecdirui sortiment gi diametru,
Controlul calitail

Antreprenorul va verifica caracteristicile geometrice pentru fiecare lot de livrare. Incercarile fizico -
mecanice s¢ for furniza de prelucrator/ producator pentru fiecare lot livrat impreuna cu declaratiile de
conformitate,

Controlul calitiitii otelulvi se¢ va face conform prevederilor prezentate la capitolul 8 din NE
012/2/2010 st anexa 7.1 din Codul de practica NE 013-2002.

Fasonarea, montarea §i legarea armituarilor

Fasonarea barelor, confectionarea §i montarea carcaselor de armituri se va face in strictd
conformitate cu prevederile proiectului.

Inainte de a se trece l1a fasonarea armiturilor, executantul va analiza prevederile proiectului, tinand
betonare §i compactare. Dacéi se considerd necesar se va solicita reexaminarea de citre proiectant a
dispozitiilor de armare prevazute in proiect.

Armitura trebuie tdiatd, indoita, manipulata astfel incét sd se evite:

- deteriorarea mecanicd (de ex. crestaturi, loviri);

- ruperi ale sudurilor in carcase si plase sudate;

- contactul cu substante care pot afecta proprietiitile de aderenfd sau pot produce procese de

coroziune. :

Armiturile care se fasoneaza trebuie si fie curate si drepte, in acest scop se vor indepirta:

- eventuale impuritdti de pe suprafata barelor;

- Indepértarea ruginii, in special in zonele in care barele urmeazi a fi innidite prin sudura.
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Dupi indepértarea ruginii reducerea sectiunilor barelor nu trebuie sé depégeasci abaterile previzute in
standardele de produs.

Otelul - beton livrat in colaci sau batele Indoite trebuie sd fie indreptate nainte de a se proceda la
t#iere gi fasonare fird a se deteriora profilul (la intinderea cu troliul alungirea maximi nu va depisi 1
mm/m).

Barele tdiate §i fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate, astfel inclt s se evite confundarea
lor si sd se asigure péstrarea formei §i curdteniei lor pnd In momentul montérii.

Se interzice fasonarea armituriior la temperaturi sub ~10°C, Barele cu profil periodic cu diametrul
mai mare de 25 mm se vor fasona la cald.

Recomandiri privind fasonares, montarea i legarea armaturilor sunt prezentate in Anexa D.5. din
Normativul pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat NE
012/2/2010 si cap 10 din Codul de practicd pentru executia lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat NE 013/02, ' :

Prevederile generale privind confectionarea armiturii pretensionate

La pregétirea tuturor tipurilor de arméturi pretensionate se vor respecta urmatoarele;

- se va verifica existenta certificatului de calitate al lotului de ote! din care urmeazi a se executa
armatura; in lipsa acestui certificat sau dacél existd indoieli asupra respectdrii conditiilor de
transport gi depozitare (in special in zone cu agresivitate), se vor efectua Incerciiri de verificare
a calitétii in conformitate cu prevederile din SR EN 206/1/2002 (STAS 1799/88), pentru a
avea confirmarea ci nu au fost influentate defavorabil caracteristicile fizico - mecanice ale
arméturilor (rezistenta la tractiune, indoire alternanti, etc.).

- suprafata otelurilor se va curifa de impuritdfi, stratul de rugind superficiald neaderentd si se va
degresa (unde este cazul), pentru a se asigura o bund ancorare in blocaje, beton sau mortaryl
de injectare;

- otelurile care prezintd un inceput slab de coroziune nu vor putea fi utilizate decét pe baza unor
probe care si confirme cd nu au fost influentate defavorabil caracteristicile fizico - mecanice.

- armmaturile care urmeazi sz fie tensionate simultan vor proveni pe cit posibil din acelagi lot;

- zonele de armaturd care au suferit o indoire locald riménénd deformate nu se vor utiliza, fiind
interzisé operatia de Indreptare. Dacé totusi In timpul transportului sau al depozitirii, barele de
otel superior au suferit o ugoard deformare, se vor indrepta mecanic, la temperaturi de cel pufin
+10°C.

- pentru armituri pretensionate individual, diaprama se va stabili pe probe scurte de ciitre un
laborator de specialitate, in conformitate cu SR EN 13369/2004 (STAS 6605/78) "Incercarea
la tractivne a ofelutui, a sirmei gi a produselor din sfrmil pentru beton precomprimat™,

- in cazul fasciculelor postintinse, valoarea reald a modulului de elasticitate se va determina pe
santier, o daté cu terminarea pierderilor de tensiune prin frecare pe traseu.

La calculul arméturilor pretensionate, confectionarea, montarea gi depozitarea arméturilor,
tensionarea, blocarea §i injectarea lor se va fine scama de prevederile constructive cuprinse h Normativul
pentru producerea si executarea Iucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat NE 012/2/2010
in cap. 9 si in anexa E si din Codul de practici pentru executia lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat NE 013/02, cap 10,

Tolerante de executie
In Normativul NE 012/2/2010 sunt indicate abaterile limiti la fasonarea si montarea
armaturilor.Dacd prin proiect se indici abateri mai mici se respectd acestea.

Particularititi privind armarea cu plase sudate _

Plasele sudate din sdrmi trasd netedd STNB sau profilatd STPB se¢ utilizeazd ori de cte ori este
posibil la armarea elementelor de suprafaté in conditiile prevederilor STAS 10107/0-90.

Executarea §i utilizarea plaselor sudate se va face in conformitate cu reglementirile telnice in
vigoare, _

Plasele sudate se vor depozita in locuri acoperite firil contact direct cu piiméntul sau cu substante
care ar putea afecta armétura sau betonul, pe loturi de aceleasi tipuri si notate corespunzitor.
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incircarea, desclircarea gi transportul plaselor sudate se vor face cu atenfie, evitdndu-se izbirile gi
deformarea lor sau desfacerea sudurii.

Incercirile sau determiniirile specifice plaselor sudate, inclusiv verificarea calitdtii sudirii
nodurilor se vor efectua conform SR 438/3-98,

In cazurile in care plasele sunt acoperite cu rugini se va proceda la inliturarea acesteia prin
periere,

Dupi indepértarea ruginii, reducerea dimensiunilor sectiunii barei nu trebuie sd depiseasci

abaterile prevazute In standardele de produs.

Reguli constructive

Distantele minime ntre arméturi precum gi diametrele minime admise pentru armaturile din beton
armat monolit sau preturnat in functie de diferitele tipuri de elemente se vor considera conform STAS
10111/2-87.

Innadirea armaturilor

Alegerea sistemului de innéidire se face conform prevederilor proiectului si prevederilor SR EN
1992-2-2006/NA:2009 , Proiectarea structurilor de beton. Partea 2: Poduri de beton — proiectare si
prevederi constructive”. De reguld innfidirea arméturilor se realizeazs prin suprapunere firi sudurd sau
prin sudurd functie de diametrul/tipul barelor; felul solicitiirii, zonele elementului (de ex. zone plastice
potentiale ale elementelor participante la structuri antiseismice).

Procedeele de innidire pot fi realizate prin:

- suprapunere;

- sudurg;

- mangoane metalo - termice;

- pangoane prin presare,

Inniidirea armaturilor prin suprapunere trebuie s se facd in conformitate cu prevederile SR EN
1992-2-2006/NA:2009 , Proiectarea structurilor de beton. Partea 2: Poduri de beton — proiectare si
prevederi constructive”.

Innidirea armaturilor prin sudurd se face prin procedee de sudare obignuitd (sudare electrica prm _

puncte, sudare electrici cap la cap prin topire intermediard, sudare manuald cu arc electric prin
suprapunere cu eclise, sudare manuali cap la cap cu arc electric. - sudare in' cochilie, sudare in
semimangon de cupru ~ sudare In mediu de bioxid de carbon) conform reglementrilor tehnice specifice
referitoare la sudarea armiturilor din otel - beton {(C 28/1983 gi C 150/1999), in care sunt indicate §i
lungimile minime necesare ale cordonului de suduri si conditiile de executie.

Nu se permite folosirea sudurii la fnnfdirile armiturilor din oteluri ale céror calitifi au fost
fmbunétatite pe cale mecanicd (sdrma trasd). Aceastd interdictie nu se referd si la sudurile prin puncte de
la nodurile plaselor sudate executate industrial.

La stabilirea distantelor intre barele armiturii longitudinale trebuie si se tind seama de spaliile
suplimentare ocupate de eclise, cochilii, etc., functie de sistemul de Innddire utilizat.

Utilizarea sistemelor de innadire prin dispozitive mecanice (mangoane metalo - termice prin
presare sau alte procedee) esie admisd numai pe baza reglementirilor tehnice specifice sau agrementelor
tehnice.

La innidirile prin bucle, raza de curburi interioard a buclelor trebuie s respecte prevederile SR
EN 1992-2-2006/NA:2009 ,,Proiectarea structurilor de beton. Partea 2: Poduri de beton — proiectare si
prevederi constructive”.

Stratul de acoperire cu beton

Pentru asigurarea durabilitétii elementelor/structurilor gi protectia armaturii contra coroziunii §i o
conlucrare corespunzatoare cu betonul este necesar ca la elementele din beton armat s3 se realizeze un
strat de acoperire cu beton minim. Grosimea minima a stratului se determind functie de tipul elementului,
categoria elementului, condifiile de expunere, diametrul armiturilor, clasa betonului, gradul de rezistenfi
la foc, etc. Grosimea stratului de acoperire cu beton va fi stabilitd prin proiect,

Grosimea stratului de acoperire cu beton in medii considerate firl agresivitate chimic se va stabili
conform prevederilor SR EN 206/1/2002, SR EN 1992-1 si SR EN 1991-2, impreuna cu Anexele
Nationale.
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0,25 mm; 0,5 mm; 1 mm; 2 mm; 4 mm; 8 mm; 16 mm; 22 mm respectiv 32 mm si 63 mm, conform
Anexei K (notmativa} din NE 012-1/2007.

Pentru toate betoanele folosite in prezenta documentatie agregatele trebuie sa se gaseasca in zona
tavorabila de granulozitate functie de dimensiunea maxima a agregatelor conform urmatorului tabel:

Trece prin sita cu ochiuri de:
0.125mm | 0.25mm | 05mm [ Imm | 2mm | 4mm | Smm | 16mm | 3LSmm

Dimensiunea maxima & agregatelor § mm

min - ] 14 21 36 61 100 - -

max - 11 25 42 57 74 100 - -
Dimensiunea maxima a agregatelor 16 mm

min - 3 8 12 21 35 60 100 -

max - 8 20 32 42 56 76 100 -
Dimensiunea maxima a agregatelor 32 mm

min - 2 5 ] 14 23 38 62

max - 8 18 28 37 47 62 30 -

Agregatele folosite la betoanele specificate in prezenta documentatie trebuie sa fie rezistente la
inghet - dezghet. _

Atunci cand absorbtia apei determinata conform Standardului European EN 1097 - 6, nu depaseste
1% agregatul poate fi considerat ca rezistent la atacul ciclic al inghetului si dezghetului. Coeficientul de
absorbtic a apel este definit ca raportul de crestere a masei unui esantion de agregat fata de masa sa
uscata, dupa trecerea in etuva, lasand sa patrunda apa in porii deschisi.

La agregatele alcatuite din mai multe clase granulare este necesar sa se imparta esantionul in clase
diferite: de la 0.063 mm la 4 mm, de la 4 mm la 31.5 mm si de la 31.5 mm la 63 mm inainte de & pregati
proba pentru incercare.

¢ Apa de amestec

Aptitudinea generala este stabilita pentru apa de amestec si apele de spalare recuperate de la
productia betonului trebuie sa respecte prevederile SR EN 1008,

Apa potabila este considerata drept corespunzatoare pentru utilizare in beton fara mici o alta
incercare.

De asemeni poate fi folosita la prepararea betonului:

- apa recuperata din procese (tehnologice) din industria betonului conform Anexei A din SR EN
1008.
- apa din surse subterane poate fi corespunzatoare pentru utilizare in beton, dar trebuie incercata.
- apa de suprafata naturala si apa uzata industriala dar trebuie incercata.
o Aditivi

Aptitudinea generala de utilizare pentru aditivi este stabilita conform prevederilor SR EN 934-2.

Aditivii nu trebuie sa determine schimbari semnificative ale contractiei sau expansiunii betonului
intarit.

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor are drept scop:

- imbunatatirea lucrabilitatii betoanelor destinate executarii elementelor cu ammaturi dese,

sectiuni subtiri, inaltime mare de turnare.

- punerea in opera a betoanelor prin pompare.

- imbunatatirea gradului de impermeabilitate pentru betoanele expuse la intemperii sau situate in

medii agresive.

- imbunatatirea comportarii la inghet - dezghet.

- realizarea procesului de intarire, intarzierea sau accelerarea prizei in functie de cerintele

tehnologice.

- cresterea rezistentei si a durabilitatii prin imbunatatirea structurii betonului.

Aditivii trebuie sa respecte cerintele din SR EN 934 - 2 si agrementele tehnice.

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor este obligatorie in cazurile mentionate in tabelul
urmator:

Tabel - Conditii de utilizare a aditivilor
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Nr. | Tip beton, tehnologie si conditii de Aditiv recomandat Observatii
crt. turnare
Betoane de rezistenta avand clasa dupa caz:
L. cuprinsa intre C 8/10 81 C 30/37 plastifiant - superplastifiant
inclusiv
2. Betoane supuse la inghet - dezghet antrenor de ser
repetat
dupa eaz:
- reducator de apa / - intens reducator de
3. | Betoane cu permeabilitate redusa plastifiant apa/superplastifiant
- impermeabilizator
dupa caz:!
4 Betoane expuse in conditii de reducator de apa / - intens reducator de
" | agresivitate intenga si foarte intensa plastifiant apa/superplastifiant
- inhibitor de coroziune
Betoane executate monolit avand superplastifiant
5. clasa > C 3545 Jl(.nlens reducator de apa
6. | Betoane fluide superplastifiant
Betoane masive (plastifiant)
7. | Betoane turnate prin tehnologii superplastifiant +
speciale (autocompactate) intarzietor de priza
inlarzietor de priza +
8. | Betoane turnaie pe timp calduros superplastifiant
(plastifinnt)
. . antiinghet +
9. | Betoane turnate pe timp friguros accelerator de priza
10 Betoane cu rezistente mari la termene | acceleratori de intarire
" | scurte _ fara cloruri

¢ Adaosurile
Adaosurile sunt materiale fine utilizate in beton pentru imbunatatirea unor proprietati sau pentru a-
i conferi proprietati speciale.
Adaosurile folosite vor fi adaosuri practic inerte (tip I) conform prevederilor SR. EN 12878,

Proprietatile betonului proaspat si intarit si verificarile lor
Proprietatile betonului proaspat
9.2.6.1.1, Clase de consistenta
Conform prevederilor CP 012/1-2007 consistente betormlui este clasificata in:
- clase de tasare;
- clase Vebe;
- clase de compactare;
- clase de raspandire.

Clase de tasare
Clrsa Tasarea in mm
51 dela 10 pana la 40
82 de la 50 pana la 90
3 de la 100 pana la 150
54 de la 160 pana la 210
55* >220
Clasa Vebe
Clasa Tasarea in mm
V0 =31
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\A de la 30 pana la 21
V2 de la 20 pana la 11
Vi ©  delal0panalaé
V4* dela5panala3
Clase de compactare
Clasa Tasarea in mm
C O >1.46
Cl1 dela1.45 panala 1.26
C2 dela 1.26 pana la 1.11
C3 dela 1.10 pana la 1.04
Clage de raspandire
Clasa Tasarea in mm
F1* <340
F2 de la 350 pana la 410
F3 de la 420 pana la 480
F4 de la 490 pana la 550
E5 de la 5360 pana la 620
Fo¥ >630

Consistenta betonului se determina prin una din urmatoarele metode:

- incercarea de tasare conform SR EN 12350-2. Betonul proaspat este compactat intr-un
tipar cu forma de trunchi de con. Se ridica tiparul printr-o miscare constanta care dureaza intre 2s si 5s.
Imediat dupa indepartarea tiparului se masoara tasarea fata de inaltimea initiala.

- incercarea Vebe, conform SR EN 12350-3. Befonul proaspat este compactat intr-un tipar
de tasare, Tiparul se rididca deasupra betonului si peste fata supericara a betonului se amplaseaza cu disc
transparent care se coboara cu grija pana ce intra in contact cu betenul. Se inregistreaza tasarea betonului.
Se pomeste roata vibratoare si se masoara timpul necesar pentru ca suprafata inferioara a discului
transparent sa fie in intregime in contact cu mortarul (timpul Vebe).
~ . determinarea gradului de compactare. Conform SR EN 12350 - 4 betonul proaspat este asezat cu
grija intr-un recipient, cu ajutorul unei mistrii, evitand orice fel de compactare pe toata durata umplerii.
Cand recipientul este wnplut, suprafata superioara este rasa la nivelul partii superioare a recipientului.
Betonul este compactat prin vibrare si distanta de la suprafata betonului compactat si pana la marginea
superioara a recipientului este utilizata pentru determinarea gradului de compactare determinat cu formula

L in care:
—F
hi = inaltimea interioara a recipientului, in milimetri
s = egste valoarea medie, masurata cu exactitate de un milimetru a

celor patru distante de la suprafata betonului compactat pana la marginile betonului compactat pana la
marginile superioare ale recipientului. Recipientul are baza patrat cu latura de 200 mm.

- incercareg cu masa de raspandire. Conform SR EN 12350-5 aceasta incercare determina
consistenta betonului proaspat prin masurarea raspandirii betonului pe o masa plana care este supusa unui
so¢ brusc.

* Nota

Din ratiuni de lipsa de sensibilitate a metodelor de incercari, de la anumite valori, se recomanda a
se utiliza incercarile indicate mai sus numai pentru;

- inaltimea tasarii > 10 mm si <210 mm

- timp de incercare Vebe <30ssi> 55

- grad de compactare >1,04 51 < 1,36

- diametru de raspandire > 340 mm si <620mm

Cand trebuie determinata consistenta betonului, aceasta cerinta se aplica in momnentul utilizarii
betonlui sau in cazul betonului gata de utilizare si in momentul livrarii.
3.2.1.6. 2, Clase in functie de dimensiunea maxima a agregatelor
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Clasificarea dupa dimensiunea maxima este facuta conform prevederilor SR EN 12620 plecand de
la dimensiunea nominala maxima a agregatului.

Proprietatile betonului intarit
9.2.7.1. Clase de rezistenta la compresiune

Betonul intarit este clasificat dupa clasa de rezistenta la compresiune. Valoarea fok.cit este rezistenta
caracteristica ceruta la 28 de zile, masurata pe cilindri de 150 mm diametru si 300 mm inaltime,

Valoarea o cub €Ste rezistenta caracteristica ceruta la 28 de zile, masurata pe cuburi cu latura de
150 mm.Conformn NE 012/1- 2007 clasele de rezistenta la compresiune pentru betoanele de masa
volumica normala si betoane grele sunt urmatoarele:

Rezistenta Rezistenta
Clasi de rezistent caracteristica caracteristica
In compresiune minima pe cilindri minima pe cuburi
fexen.  N/mmp fokeub. N/mmp
C 8/10 8 10
C12/15 12 15
C 16/20 16 20
C 20/25 20 25
C 25/30 25 30
C 30/37 30 37
C 35/45 35 45
C 40/50 40 30
C 45/55 45 35
C 50/60 50 60
C 35/67 55 67
C 60/75 60 75
C 70/85 70 85
C 80/95 80 95
C 20/105 20 103
C 100/115 100 115

In prezenta documentatie se folosesc urmatoarele clase de betoane minime ;

-C12/15
-C 20725
- C25/30
~-C25/30

~ C35/45

- beton de egalizare

- beton simplu in fundatiile pilelor, culeelor, zidurilor de sprijin si ale scarilor

- beton armat in fundatiile pilelor, culeelor, zidurilor de sprijin si ale scarilor de acces

- beton armat i elevatiile pilelor, culeelor si zidurilor de sprijin expuse siropirii cu apa
care nu contin agenti de dezghetare

- beton armat in elevatiile pilelor, culeelor si zidurilor de sprijin care sunt supuse stropirii
cu apa cu agentl de dezghetare precum si pentru suprastractura pesajului, betonul din
grinzile de fixare a dispozitivelor de dilatatie si a parapetelor pentru siguranta circulatiei

9.2.7.2. Cerinte pentru durabilitatea betonului

O structura durabila trebuie sa satisfaca cerintele de aptitudine, de exploatare si de stabilitate pe
intreaga durata de utilizare din proiect, fara vreo pierdere semnificativa de functionalitate, nici lucrari de
intretinere neprevazute excesive. De aceea o importanta deosebita o are alegerea compozitiel betonului
tinand cont de conditiile de medin in care se va afla betonul in constructia respectiva.

Betonul poate fi supus la mai multe din actiunile descrise in tabelul de mai jos.

In acest caz, conditiile de mediu inconjurator la care este supus, pot sa fie exprimate sub forma de
combinatii de clase de expunere.

Clasele de expunere conform SR EN 206 - 1 sunt urmatoarele:

X0 - clasa de expunere pentru absenta riscului coroziunii sau atac,

XC - clase de expunere pentru riscul de coroziune prin carbonatare.

XD - clase de expunere pentru riscul de coroziune prin cloruri, altele decat cele din apa de mare
X8 - clase de expunere pentru riscul de coroziune prin cloruri din apa de mare

XEF - clase de expunere pentru atacul prin inghet - dezghet
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XA
XM

- clase de expunere pentru atacul de origine chimica
- clase de expunere pentru solicitarile mecanice a betonului prin uzura.
Conform prevederilor normativului NE 012-1/2007 sunt stabilite urmatoarele clase de expunere:

Denumirea clasei
de expunere

Descrierea mediului
inconjurator

Exemple informative ilustrand alegerea claselor de
expunere

1, Nici nn rise de coroziune sau atac

X0

Beton simpli si fara picse
metalice inglobate. Toate
expunerile, cu exceptia
cazurilor de ihghet - dezghet,
ds abraziune si de atac chimic

Beton de umplutura si beton de egalizare

Cand betonul care contine armaturi sau piese metalice inglobate, este expus [a aer si umiditate, expunerea este
clasificata in modul urmator:

Nota: Conditiile de umiditate luale in considerare sunt cele din betonul care acopera armaturile sau piesele
metalice inglobate, dar in nuinercase cazuri , aceasta winiditate poate fi considerata ca reflecta umiditatea
ambianta. In acest caz, o clasificare fondata pe diferile medii ambiante poate fi acceptabila.. Situatia nu poate fi
aceeasi daca exisia o bariera inlre beton si mediul snu inconjurator (acoperirea betonului cu un material de

protectie)

2, Coroziune datorata carhonatarii

XCl1

Uscat say permanent umed

Beton in interiorul cladirilor unde gradul de wmiditats
a mediylui ambiant este redus (inclusiv bucatariile,
baile si spalatoriile cladirilor de locuit),

Beton imersat permanent in apa

XC2

Umed, mreor uscat

Suprafete de beton in contact cu apa pe termen lung
(de exemplu elemenie ale rezervoarelor de apa).
Un mare numar de fundatii

XC3

Umiditate moderata

Beton in inferiorul cladirilor unds umiditatea medinlui
ambiant este medie sau ridicata (bucatarii, bai,
spalatorii profesionale altele decat cele ale cladirilor de
locuit).

Beton la exterior, insa [a adapost de intemperii
{clemente la care acrul din exterior are acces constant
sau des, de exemplu: hale deschise).

XCA

Alternanta umiditate uscata

Suprafetele expuse contactului cu apa, dar care nu
intra in clasa de expunere XC 3 (elemente exteri-oare
expuse intemperiilor)

3. Coroziunea datorata clorurilor avand alta origine decat apa de mare

Cand betonul care confine armaturi sau piese metalice inglobate, este in contact cu apa avand alia origine decat
cea marina, inclusiv din sarurile pentru dezghetare, clasele de expunere sunt dupa cum urmeaza:
Nota: In ce priveste conditiile de umiditate, a se vedea de asemenea sectiunea 2 din acest tabel.

XD1

Umiditate modesta

Suprafetele de beton expuse la cloruri transportate de
curenti de aer (de exemplu suprafetele expuse
agentilor de dexghetare de pe suprafata carosabila
pulverizati si transportati de curentii de aer, la gareje,
ete.).

XD2

TUmed, rar uscat

Piscine, rezervoare
Beton expuse apelor indusiriale continand cloruri

XD 3

Alternativ umed gi uscat

Elemente de pod expuse la stropire cu apa care contine
cloruri.
Dale de parcaje pentru stationare vehicule

4, Coroziunea indusa

de cloruri prezente ina pa de mare

Expus la aer vehiculand sare

Structuri pe sau in provimitatea unei coaste

Xs1 mariua dar fara contact direct
cu apa de mare
K52 Imersat in permanenta Elemente de structuri marine
XS53 Xone de maree, zone supuse Elemente de structuri marime
la stropire cu bruma
5. Atac inghet / dezghet
XF 1 Saturatie, moderata in apa, Suprafetele verticale de beton expuse ploii si
fara agent de antipolei inghetului
Saturatie moderata in apa, cu | Suprafete verticale de beton in luerari rutiere expuse
XF2 agent antipolei inghetuhui si aerului vehiculand agenti de dezghstare
XF 3 Saturare pulernica in apa, fara | Suprafete orizontale de beton expuse la polei si inghet
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agent antipolei

Drumuri si tabliere de pod expuse la agenti de dezghet.

XF 4 Saturate putemnic in apa, cu Suprafete de beton verticale direct expuse la stropirea
agent antipolei sau apa de cu agenti de dezghet si la inghet.
mare Zone ale structurilor marine supuse In stropire si

expuse la inghet

6, Atacuri chimice

Mediu cu slaba agresivitate
XAl chimica dupa EN 2006, Soluri natruale si apa in sol
tabel 2

Mediu cu agresivitate
XA2 chimica, moderata, dupa EN Soluri naturale si apa in sol
206 - 1, tabel 2

Mediu cu agresivitate chimica
XA3 ridicata, dupa EN 206-1, tabel | Soluri naturale si apa in sol
2

Clasele de expunere la solicitarea mecanica a betonului prin uzura nu sunt luate in considerare
intrucat betonul utilizat la aceasta documentatie nu este supus solicitarilor mecanice care produc uzura
acestora.
0.2.7.3. Cerinte privind adanciinea de patrundere a apei sub presiune

Cerintele de durabilitate necesare protejarii armaturilor impotriva coroziunii, precum si pastrarea
caracteristicilor betonului la actiuni fizico - chimice in timpul duratei de serviciu proiectate sunt legate in
primul rand de permeabilitatea betonului.

In acest sens gardul de impermeabilitate a betonului este stabilit functie de clasa de xpunere in
care este incadrat pasajul conform pet. 2.2.2.2, al prezentului caiet de sarcini,
3.2.7.4. Cerinte privind rezistenta la inghet - dezghet a betonului

Elementele structurale ale pasajului realizate din beton armat sunt supuse actiunii inghetului si
dezghetului repetat in stare uscata san umeda si pe timpul iernii si la actiunea agentilor contra poleiului
concomitenta cu inghet - dezghet repetat.

- Gradul de gelivitate al betonului:
G50 -sypusla 50 de cicluri de inghet - dezghet
G 100 - supus la 100 de cicluri de inghet - dezghet
G 150 - supus la 150 de cicluri de inghet - dezghet
3.2.7.5. Controlul de conformitate al betonului en proprietati specificate

a) Controlul de calitate al rezistentei la compresiune

Pentru betonul de masa volumica normala apartinand claselor de rezistenta cuprinse intre C 8/10
si C 55/67 incercarile de conformitate trebuie facute pe fiecare compozitie de beton luata individual, sau
pe familii de beton (grup de compozitii de beton pentru care exista o relatie fiabila intre proprietatile
principale; aceasta relatie este demonstrata prin incercari si este consemnata in scris si pastrata),
determinate de priducator.
Livrarea, transportul la santier si receptia betouului proaspat

Livrarea betonului proaspat se va face conform prevederilor aplicabile din NE 012-1-2007. In

plus, producdtorul de beton trebuie sd mentioneze pe bonul de livrare durata maximi de transport
recomandati pentry care nu se modifici performantele gi caracteristicile betonului comandat.

Transportul betonului proaspat va fi efectuat cu luarea misurilor necesare pentrn mentinerea
caracteristicilor acestuia in stare proaspiti, precum si pentru prevenirea segregirii, pierderii
componentilor sau contamindtii betonului. Mijloacele de transport trebuie si fie etange, pentru a nu
permite pierderea laptelui de ciment.

Receplia betonului proaspét livrat pe gantier se efectucazi pe baza bonului (documentului) de
livrare, a examindrii vizuale a stirii betonului proaspat gi a verificdrilor caracteristicilor acestuia prin
incercdri, conform prevederilor din anexa H, din Codul NE 012-2-2010,

in cazul betonului preparat langd locul de punere In operd, examinarea vizvald si verificarea
caracteristicilor se efectueaza ca pentru betonul proaspit livrat pe gantier.

Datele privind livrarea betonului proaspit, inclusiv cel preparat in stafii proprii sau pe santier, vor
fi inregistrate in condica de betoane.

Page 65 of 80

]



Turnarea si compactarea betonului

Executarea lucrdrilor de betonare nu poate s8 inceapd dacd nu este verificatd Indeplinirea, in
detaliy, a urmatoarelor conditii prealabile:

a) intocmirea procedurii pentru punerea in operd a betonului (planul de turnare) pentru obiectul

In cauzi si acceptarea acesteia de citre investitor:

b} asigurarea livrarii san prepararea betonului in mod corespunzator;

c) stabilirea si instruirea formatiilor de lucru In ceea ce priveste tehnologia de punere in operi §i
madsurile privind igiena, protectia muncii gi PSI;

d) receptionarea calitativd a lucrfirilor de sépéturi, cofraje §i arméturi (dup# caz).

Betonul trebuie turnat §i compactat astfel incit si se asigure cd mtreaga armaturd gi piesele
mglobatc sunt acoperite fu mod adecvat, In intervalul tolerantelor acoperirii cu beton compactat, §i ¢
betonul va atinge rezistenta §i durabilitatea prevazute,

Trebuie realizatd o compactare adecvatd in zonele de variatie a sectiunii transversale, in sectiunile
inguste, In nige, in sectiunile cu aglomerare de armiiturd §i la nodurile dintre elementele structurilor,

Viteza de turnare §i compactare trebuie s fie suficient de mare pentru a evita formarea rosturilor
de turnare i suficient de redusd pentru a evita tasdrile sau supraincircarea cofrajelor §i sustinerilor
acestora.

Rostul de turnare se poate forma in timpul turndrii daci betonul din stratul anterior se intireste
Inainte de turnarea si compactarea urmétorului strat de beton,

Pot fi stabilite conditii suplimentare de executare- a lucrdrilor cu privire la metoda gi viteza de
turnare, in cazul In care existd prevederi suplimentare pentru finisarea suprafetei,

Trebuie evitatd segregarea In timpul tamdrii si compactirii betonului.

Pe durata furpari gi compactirii, betonul trebuie si fie protejat impotriva radiatiei solare
nefavorabile, vanturilor putemice inghetului, apei, ploii gi z&pezii.

Betonul trebuie si fie pus in 1ucrare imediat dupd aducerea lui 1a locul de turnare, fard a-i afecta
caracteristicile.

La turnarea betonului trebuie respectate urmétoarele reguli genetale: _

a) cofrajele din lemn, betonul vechi sau zidiriile - care sunt in contact cu betonul proaspit -
trebuie sd fie udate cu api atét cu 2...3 ore inainte céit gi imediat Tnainte de turnarea betonului,
dar apa rimasi in deniveliri trebuie si fie inliturati;

b) desciircarea betonului din mijlocul de transport, se face in bene, pompe, benzi transportoare,
jgheaburi sau direct in coftaj; '

c) refuzarea betonului adus la locul de turnare si interzicerea punerii lui in operd, In conditiile in
care nu se incadreazi in limitele de consistentd previizute sau prezintd segregiiri; se admite
fmbunatdfirea consistenfei numai prin utilizarea unui aditiv superplastifiant cu respectarea
prevederilor aplicabile din NE 012-1-2007;

d) indl{imea de cidere liberd a betonului nu trebuie sé fie mai mare de 3,0 m in cazul elementelor
cu latime de maximum 1,0 m $i 1,5 m in celelalte cazuri, inclusiv elemente de suprafatd (placi,
fundatii etc);

€) turnarea betonului in elemente cofrate pe iIndltimi mai mari de 3,0 m se face prin ferestre
laterale sau prin intermediul unui furtun sau tub (alcituit din tronsoane de formé troncomici),
avand capitul inferior situat la maximum 1,5 m de zona care se befoneaza;

f) rdspandirea uniformd a betonului n lungul elementului, urmirindu-se realizarea de straturi
orizontale de maximum 50 cm iniltime §i turnarea noului strat Inainte de inceperea prizei
betonului turnat anterior;

g) corectarea pozitiei armiturilor in timpul turndrii, in conditiile in care se produce deformarea
sau deplasarca acestora fatd de pozitia previzuti in proiect (indeosebi pentru armdturile
dispuse la partea superioard a plicilor In consold);

h) urmdrirea atentd a inglobdrii complete in beton a arméturii, cu respectarea grosimii acoperirii,
in conformitate cu prevederile proiectului gi ale reglementirilor tehnice in vigoare;

1) nu este permisd ciocinirea sau scuturarea armdturii In timpul betondrii §i nici agezarea pe
armaturi a vibratorului;

j) urmirirea atenti a umplerii complete a secfiunii in zonele cu armituri dese, prin indesarea
laterald a betonului cu ajutorul unor gipci sau vergele de otel, concomitent cu vibrarea tui; in
cazul in care aceste mésuri nu sunt eficiente, trebuie create posibilitdti de acces lateral, prin
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k)
D

spatii care si permité pétrunderea vibratorului in beton;

luarea de misuri operative de remediere In cazul unor deplasiri sau ceddri ale pozitiei inifiale a
cofrajeior si sustinerilor acestora;

asigurarea desfasurdrii circulatiei lucritorilor si mijloacelor de transport in timpul turnirii pe
podine astfel rezemate, incit s& nu modifice pozitia armaéturii; este interzisd circulafia directd
pe armaturi sau pe zonele cu beton proaspit;

m} turnarea se face continuu, pani la rosturile de lucru previzute in proiect sau in procedura de

n)

p)

executare;

durata maximi admisi a intreruperilor de turnare, pentru care nu este necesard luarea unor
masuri speciale la reluarea tumndrii, nu trebuie sd depaseasca timpul de Incepere a prizei
betonului; in lipsa unor determiniri de laborator, aceasta se considerdi de 2 ore de la prepararea
betonului, in cazul cimenturilor cu adaosuri si 1,5 ord in cazul cimenturilor fird adaosuri;
reluarea turndrii, in cazul cind s-a produs o intrerupere de turnare de duratd mai mare, numai
dupi pregitirea suprafefclor rosturilor;

permiterea instaldrii podinilor pentru circulafia lucrétorilor si mijloacelor de transport local al
betonului pe plangeeie betonate, precum gi depozitarea pe acestea a unor schele, cofraje san
armaturi este permisd numai dupd 24 ... 48 ore, In funcfie de temperatura mediului i de tipul
de ciment utilizat (de exemplu 24 ore, dacé temiperatura este de peste 20°C $i se foloseste
ciment de tip 1, aviind clasa mai mare de 32,5).

p Compactarea betonului trebuje realizatd dupd cum urmeazé: betonul trebuie astfel compactat ncit
sél contind o cantitate minim4 de aer oclus.
Turnarea betonului in elemente verticale, (elevatii pile, elevatii culei) se face respectindu-se

urmatoarele prevederi suplimentare:

a)

in cazul elementelor cu iniltimea de maximum 3,0 m, daci vibrarea betonului nu este
stdnjenitd de grosimesa redus a elementului sau de desimea armdturilor, se admite cofrarea

~ tuturor fetelor pe intreaga indltime i turnarea pe la partea superioar a elementului;

b)

9
4
0
2
b)

c)

in cazul in care se intrevad dificultiti la compactarea betonului precum si in cazul elementelor
cu indlltime mai mare de 3,0 m, se adoptd una din solutiile:

(i} cofrarea unei fete pe mammum 1,0 m lnaltlme $1 completarea cofrajului pe

~ misura turnirii; . :

(ii} turnarea gi compactarea prin femstrele latera,le
in cazul peretilor de recipienli, cofrajul se monteaza pe una din fete pe intreaga inilfime, iar pe
cealaltd fata, pe indltime de maximum 1,0 m, completindu-se pe misura turnfrii; _
primul strat de beton trebuie si ajbd o consistentd la limita maxima admisd prin procedura de
executare a luctirilor gi trebuie si nu depéseascd grosimea de 30 cm;
nu se admit rosturi de iucry inclinate rezultate din curgerea liberd a betonului.

Turnarea betonului in grinzi si placi se face cu respectarea urmatoarelor prevederi suplimentare:
turnarea grinzilor §i a plicilor incepe dupd 1... 2 ore de la terminarea turndrii stilpilor sau

peretilor pe care reazemd, dacé procedura de executare a lucrérilor nu contine alte preciziri;
grinzile gi plécile care sunt in legiturd se toarnd, de reguld, in acelagi tinp; se admite crearea
unui rost de lucru 1a 1/5 ... 1/3 din deschiderea plicii §i turnarea ulterioars a acesteia;

la turnarea plécii se folosesc repere dispuse la distanfe de maximum 2,0 m, peniru a asigura
respectarea grosimii pldcilor previzute n proiect

Turnarea betonului structuri in cadre se face acordind o deosebitd atenfie zonelor de la noduri,

pentru a asigura umplerea cotmpletd a acestora.
Turnarea betonului in elemente masive, respectiv a elementelor 1a care cea mai mici dimensiune

este cel putin egald cu 1,5 m, se face avénd in vedere aspectele particulare prezentate in continuare:

2)

adoptarea de mésuri speciale la stabilirea compozitiei betonului si a tehnologiei de turnare, in
vederea asigurarii calitdtii lucrérii. In scopul reducerii eforturilor din temperaturi si contractie,
la stabilirea compozitiei §i preparirii betonului se urmdregte:
- adoptarea unui tip de ciment cu cildurd de hidratare redusa {corelat cu clasa betonului)
gi a unui dozaj cfit mai scdzut, utilizénd in acest scop un aditiv reducitor de apa $i
agregate cu dimensiuni cft mai mari,
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asigurarea unei temperaturi cit mai scizute pentru betonul proaspit, reducerea
temperaturii agregatelor prin stropire ertificiald, utilizarca de api rece, fulgi de gheatd
ete;

b) tumnarea betonului in elemente masive se face fie in strat continuu, fie in trepte, conform
detaliilor din fig. 2. Aceste prevederi sc aplici §i in cazul elementelor cu grosimea de 0,8
... 1,5 m, daca volumul acestora depgeste 100 m;

¢) detalierea tehnologiei de tunare a betonului se face in mod obligatoriu, prin caiete de sarcini
sau proceduri de executare a lucrdrilor, {inind seama de:

Durata de

capacitatea de turnare a betonului Ch exprimatd in m’/h, respectiv cea mai micd dintre
valorile capacitfii de preparare §i a capacititii de transport de la stafie sau de la locul
preparare 1a cel de punere in operi;

durata de timp Ta maxima admis# pentru turnarea unui nou strat sau treapti de beton;
grosimea stratului san treptei, care nu poate depiisi 50 cm;

nuinérul necesar de trepte suprapuse,

timp, T, se stabilegte cu ajutorul relagiei: Ty = T-T-T;,
in care;
T - durata de timp pdnd la inceperea prizei betonului;
Ty - durata de transport, intre terminarea incércdrii mijlocului de transport al betonului la stafia de
preparare gi terminarea descércirii la locul de turnare;
Ts - durata de stationare §i de transport local, pani la turnarea betonului.

Durata de timp T, pani la Inceperea prizei betonului se determind de un laborator de specialitate
autorizat.In lipsa unor asemenea determiniri se pot avea in vedere valorile orientative prezentate in

tabelulurmator:

Beton T (ore) pentru temperatura medie de:
<10°C 10°... 20°C >20°C
Férd aditivi Intdrzietori Cu 3 2% 2
aditivi intérzietord 6 5 4

Grosimea stratului sau dimensiunile treptei (litime - B, grosime - H) se stabilesc prin respectarea

urmitoarelor conditii (ase vedea figura de mai jos) privind:

Cp i Ta

- grosimea stratului (H):
H<Cy-Ta/ B'L
H<50cm
- dimensiunile treptei:
H: L<Cb"Ta /n'B
- conform celor arfitate mai thainte;
- intervalul maxim de suprapunere a treptelor (in exemplul din figura, rezultat pentru
treptele 8/4 §i urmétoarcle).

in care:
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Turnarea betonului in elemente masive, in strat continuu, sau in trepte
(directia de turnare este de la stanga spre dreapta)
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Finisarea suprafefei prin netezire cu rigla sau mistria se efectueazi la intervale §i intr-o maniers

care sa permitd obtinerea finisirii specificate.

La finisarea suprafetei nu trebuie sd raména lapte de ciment.
In timpul finisfri nu se adaugd apd, ciment, agenti de intdrire a suprafetei sau alte materiale,

decdt fn cazul in care se specificd altfel.

Tratarea i protectia betonului dupd turnare

Tratarea si protectia betonului, in perioada de dupi turnare, au scopul de a asigura atingerea
caracteristicilor cerute pentru betonul respectiv, in functie de domeniul de utilizare §i de condifiile de
mediu din aceastd perioadd.

Caracteristicile avute In vedere sunt:

a) rezistentele gi deformatiile betonului;

b) evitarea efectului contractiei betonului, a producerii fisurilor si, dupd caz, impermeabilitatea;

¢) durabilitatea, in functie de clasele de expunere.

Aceste caracteristici sunt determinate, din punctu! de vedere al trat#rii §i protectiei betonului, de:

i) Impiedicarea evaporirii apei din beton;

ii) evitarea, dupd caz, a actiunilor mecanice diunitoare (vibratii, impact etc), a inghetului sau a

contamindrii cu substanfe diundtoare (uleiuri, agen{i agresivi etc).

Prevederile privind tratarea gi.protectia betonului nu se referd la:
a) tratarea termicd accelerati prin incdlzire internd sau externd care, dacd este cazul, trebuie si

faca obiectul unor prevederi speciale;

b) aplicarea unor produse care se inglobeaza in stratul de suprafatd al betonului pentru a-i conferi

proprietifi speciale (de exemplu, sclivisire);

c) tratarea suprafetei vizute pentru a-i conferi un aspect deosebit (de exemplu, agregate

monogranulare aparente).

Tratarea suprafetei betonului, conform punctelor (b) si (c), daci este cazul, trebuie si facd obiectul
caietelor de sarcini intocmite de proiectant pe baza cerintelor beneficiarului lucrérii.
Principalele date necesare pentru aplicarea metodelor de tratare si protectie a betonului sunt:

8)

b)

c)

d)

stabilirea, pe baza cunoagterii domeniului de utilizare, a conditiilor specifice privind unele
caracteristici ale betonului si, dupa caz, a suprafetel acestula (llpsa. fisurilor, duntate porozitate,
1mpermeab111tate etc), ' :

cunoagterea comportirii betonului utilizat, in ceea ce prlve.stc evolu’ga rezmtentel in timp, Tn
funclie de tipurile de ciment, agregate si aditivi, precum gi caracteristici ale betonului proaspat
(raport A/C, temperatura etc), in perioada de intérire i cea dupa intérire;

cunoasterea influentei conditiilor de mediu (temperaturé, umiditate, viteza curentilor de aer in
contact cu betonul etc.) asupra comportirii betonului respectiv in perioada de intdrire §i cea
dupd intérire;

cunoasgterea mijloacelor si produselor care se pot utiliza, pentru tratarea si protectia betonului, in
functie de tipul betonului ¢i de conditiile de mediu preconizate.

Prevederile specifice privind protectia gi tratarea betonului trebuie sé fie cuprinse in proiect, in
functie de urmétoarele situatii:
a) necesitatea unor misuri deosebite, situatie in care aceste masuri trebuie stabilite pe baza
unor determindri, printr-un laborator de specialitate;
b) aplicarea unor mésuri generale, comune, conform prevederilor de mai jos.
Pentru protectia betonului se utilizeazd, de reguld, urmétoarele metode, separat sau combinat:

phstrarea cofrajului in pozitie;

acoperirea suprafetei betonului cu folii impermeabile la vapori, fixate la margini si la
imbinéri pentru a preveni uscarea;

amplasarea de invelitori umede pe suprafatd gi protejarea acestora Impotriva uscérii;
mentinerea unei suprafete umede de beton, prin udare cu apa,

aplicarea unui produs de tratare corespunzétor.

Utilizarea produselor de tratare pentru protectie la imbindrile constructive, pe suprafetele ce
urmeaza a fi tratate sau pe suprafefcle pe care esie necesard aderarea altui material, este permiséd
numai daci acestea sunt indepértate complet Inainte de urmaétoarea operatie, sau daci se dovedesgte ci
nu au nici un efect negativ asupra operatiilor ulterioare.
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La stabilirea duratei de tratare gi de protectie a betonului trebuie si fie avuti in vedere urmitorii
parametri:

a) condifiile de mediu din perioada de exploatare a constructlel exprimate prin clasele de

expunere stabilite In NE 012-1-2007.

b) sensibilitatea betonului la tratare, in functie de compozitie. Cele mai importante
caracteristici ale compozifiei betonului, care influenteazé durata tratirii betonului, sunt:
raportul api/ciment (A/C), tipul i clasa cimentului,, tipul si proporfia aditivilor. Betonul cu
un confinut redus de apa (raport A/C mic) gi care are in compozitie cimenturi cu
rezistentd initiald mare (R) atinge un aoumit nivel de impermeabilitate mult mai rapid
decét betonul preparat cu un raport A/C ridicat §i cu cimenturi cu rezistentd initiald
uzuald (N), rezultind durate ale tratérii diferite.

De asemenea, avénd in vedere ci, in functie de clasa de expunere, betoanele preparate cu
cimenturi de tip II - V compozite sunt mai sensibile la carbonatare decat betoanele preparate cu
cimenturi Portland de tip I, in cazul utilizirii aceluiasi raport A/C, se recomandi prelungirea duratei de
tratare pentru primul caz,

c) procentul din valoarea caracteristici a rezistentei la compresiune la 28 zile, la care
trebuie si ajungd rezistenta betonului in penoada de tratare, Pentru acest procent sunt
stabilite trei clase: 35%, 5 50% si 70%. In cazurile in care procentul necesar este mai mare
de 70%, se vor prevedea m#suri speciale,

d) viteza de dezvoltare a rezistentei betonului, care poate fi stabilita in functie de:

- raportul (1) dintre valoarea medie a rezistentei la compresiune dupd 2 zile (W) si
valoarea medie a rezistentei la compresiune dupi 28 zile (fm2s), determinate prin incercri
initiale sau bazate pe performantele cunoscute ale unui beton cu compozitie similard
(a se vedea NE 012-1.2007),

¢) conditiile de mediu in timpul tratirii: temperatura gi expunerea directi la soare, umiditatea,
viteza viintului sau curenfilor de aer, dupd caz.

Nota: Durata tratirii betonulni functie de tipul de ciment utilizat Ia prepararéa acestuia este
specificatd In reglementiri specifice de execufie, precum prezentul normativ. Duratele iminime prezentate
in anexa M a normativului NE 012-1-2007 (tabelul M.1) sunt prezentate cu titlu informativ.

Duyrata de tratare 4 betonulyi stabilita n. functle de parametm prezentau ma1 sus, se determing
dupd cum urmeazi, pentru: -

a) elemente nestructurale, pentru care nu se pun com:ht.u prmnd tratarea: perloada minimi de
tratare trebuie sa fie de 12 ore, cu conditia ca priza sd nu dureze mai mult de 5 ore si
temperatura la suprafata betorului si nu fie sub 5 °C;

b} elemente structurale din constructii ce urmeaza a fi expuse unor conditii corespunzitoare altor
clase de expunere decét X0 sau XCl:

- daca acestea nu sunt supuse altor conditii previzute in proiect: conform conditiilor pentru
atingetea a 50% din valoarea caracteristici a rezistentel la compresiune la 28 zile,
previzute in tabelul urmator:

Dezvoltarea rezistentei Rapida Medie Lenta Foarte lenta
1= Toma/fomos (1) (R=0,50) (R=0,30) (R>0,15) (R20,15)
Temperatura suprafitei . o
betonului t in °C: . Durata minima de tratare in zile
25 1 2 2 3
2521215 1 2 4 5
15>t 10 2 4 7 - 10
10525 3 6 10 15
(1) Este permisa interpolarea liniara a valorilor Iui r.
(2) Se va extinde cu o durata echivalenta in cazul in care lucrabilitatea este mentinuta mai mult de5 h,
(3) In cazul in care temperatura este sub 5°C, tratarea trebuie prelungita cu durata in care temperature indica
mai putin de 5 °C,

In cazul in care parametrii care determina durata tratarii nu pot fi cunoscuti in detaliv, se
recomanda aplicarea indicatiilor din figura urmatoare:
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'Condifii de mediu
tn timpul tratarii

nefavorabile
Apgresivitate pe

durata de
exploatare

¥

Durats de fratare
recomandata:

I 1..3zle
il 5.7zl
M 10...14 zile
v >1i4zle

sensibil

Sensibilitatea
betonului
la tratare

Parametrii si durata de tratare a betonului

Temperatura suprafetei betonului nu trebuie si scadd sub 0°C inainte ca suprafata betonului si
atingd o rezistentdl care poate suporta inghetul fird efecte negative (de reguld, in cazul in care rezistenta
atinsi de beton, £, este mai mare de 5 N/mm?),

Rosturi de lucru la turnarea betonului

Rosturile de lucru sunt suprafetele pe care se intrerupe turnarea betonului in clementele in care, {a
proiectare, sectiunea din beton este consideratd continud. Aceasta face ca stabilirea pozitiei acestora,
precum i tratares corespunzitoare a zonei, pentru continuarea turnirii betonului, si fie deosebit de
importante,

Pentru construciii cu caracter special, elemente de mare deschidere, pozitia rosturilor de lucru
trebuie indicatd in proiect precizindn-se gi modul de tratare (benzi de etangare, prelucrare etc).

Rosturile de lucru vor fi realizate tinind seama de urmitoarele:

a) suprafafa rosturilor de lucru la stélpi si grinzi va fi, de reguld, perpendiculari pe axa acestora,

tar la pldci §i pereti perpendicularéi pe suprafata lor;

b) tratarea rosturilor de lucru:

- spalare cu jet de apd §i aer sub presiune dupa sfirgitul prizei betonului (cca, 5 ore de la
betonare sau in funciie de rezultatele, incercirilor de laborator, pentru cazuri conform
paragrafului anterior.

- inainte de betonare suprafata rostului de lucru va fi bine curifati indepértindu-se betonul
¢ce nu a fost bine compactat gi/sau se va freca cu peria de séirmd pentru a inldtura pojghita
de lapte de ciment i oricare alte impuritéti, dupd care se va uda;

- inaintea betondrii, suprafata betonului existent trebuie udatd gi lisatd si absoarbd apa,
dupi regula: betonul trebuie si fie saturat dar suprafata zvantata.

La structurile din beton impermeabile, rosturile trebuie, de asemenes, realizate impermeabile,
Conditli prenlabile i conditii necesare la punerea in operi a betonului

Conditiile prealabile, precum si cele necesare la punerea in operd a betonului sunt, in principal,
urmitoarele:

a) existenia, pe santier, a proiectului, cu toate datele necesare, mentionate in acest capitol;

b) indeplinirea conditiilor prealabile privind aprobarea inceperii tumirii betonului previizute.

c¢) asigurarea conditiilor specifice punerii in operd a betonului.

Conditiile specifice punerii Tn operi a betonului sunt, in principal, urmitoarele:
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a) dotfri tehnice pentru transportul gi turnarea betonului, pentru compactarea betonului si, dupd

caz, pentru tratarea §i protectia betonului;

b) facilitafi necesare: euergie electrici, apé, aer comprimat etc;

¢) personal calificat pentru activitifile respective;

d) materiale corespunzitoare (spre exemplu, produse de tratare pentru protectia betonului).

Pentru a evita intreruperi ale turndrii betonului in afara rosturilor de lucru previizute, din cauza
nefunctiondrii mijloacelor de compactare prin vibrare, sau a altor intreruperi accidentale, se vor lua
mésuri de a exista altemnative in asigurarea dotérilor tehnice, a faciiitdfiior respective, precum i a
personalului calificat.

Decofrarea
La decofrare trebuie si se respecte urmitoarele prevederi:
a) elementele pot fi decofrate in cazul in care betonul are o rezistentd suficienti pentru a putea
prelua, integral sau partial, dupd caz, solicitirile pentru care acestea au fost proiectate.
Trebuie acordati o atentic deosebitd elementelor de constructie care, dupd decofrare, suporti
aproape tnireaga solicitare previzutd prin calcul.
b) se recomandd urmitoarele valori ale rezistentei ia compresiune la care se poate decofra:

- partile laterale ale cofrajelor se pot indepéirta dupd ce betonul a atins o rezistentd la
compresiune de minimum 2,5 N/mm?, astfel incat si nu fie deteriorate fetele gi muchiile
elementelor;

- coftajele fetelor inferioare la plici §i grinzi se pot indepirta, mentinind sau remonténd
popi de sigurantd, numai in conditiile in care rezistenta la compresiune a betonului a atins,
fatf de clasi, urmitoarele procente:

- 70 % pentru elemente cu deschidere de maximum 6,0 m;

- 85 % pentru elemente cu deschidere mai mare de 6,0 m;

c) indepdrtarea popilor de siguranti se face la termenele stabilite in proiect.

Nu este permisd Indepdrtaren popilor de siguranti ai unui planseu aflat imediat  sub
altul care se cofreazd sau la care se toarnd betonul.

- Stabilirea rezistenfelor la care au ajuns pértile de constructie, in vederea decofriri, se face prin
incercarea epruvetelor de control, confectionate in aces/cop §i pistrate n conditii similare elementelor in
cauzi (a se vedea anexa H, tabelul H 1 din Codul NE 012-2-2010). La aprecierea rezultatelor obtifnute pe
epruvetele de control trebuie sd se {ind seama de faptul ¢ poate exista o diferenti intre aceste rezultate gi
rezistenta reald a betonului din element (evolutia diferiti a céldurii In beton in cele douad situatii, tratarea

betonului efc), precum si fafd de rezistenta determinata prin Incerciri conform SR EN 206-1-2002 si SR

EN 12390-3-2009.

In cazurile in care existil dubii in legaturd cu aceste rezultate, se recomandi incerciri nedistructive.
in tabelele urmatoare se prczmta recomanddri cu privire la termenele minime de decofrare i indepirtare a
popilor de sigurants, precum i la termenele orientative de Incercare a epruvetelor de beton in vederea
stabilirii rezistentei betonului, In functie de temperatura mediului §i de viteza de dezvoltare a rezistentei
betonului.

Recomandari cu privire la termenele minime de decofrare a fetelor laterale, in functie de

temperatura mediului si de viteza de dezvoltare a rezistentei betonului, sunt date dupd cum urmeazi:

a) pentru fetele laterale
Temperatura mediului (°C)
Evolutia rezistenfei betonului +5 | +10 | + 15
Dutata de la turnare (zile)
Lentd 2 1 172 1
Medie 2 1 1
b) pentru fetele inferioare ale cofrajelor, cu mentinerea popilor de siguranti
Temperatura mediului (°C)
+5 | 410 | 415 [ 45 [ +10 | +15
Dimensgiunile deschiderii elementului Evolutia rezistentei betonului
Lentd | Medie
Durata de la turnare (zile)
<6,0m 6 5 4 5 5 3
>6,0m 10 8 6 ] 5 4

Page 72 of 80



¢) pentru indepartarea popilor de siguranti

Temperatura mediuiui (°C)
+5 | 410 | +15 [ 45 +10 | +15
Dimensiunile deschiderii elementului Evolutia rezistentei betonului
Lentd | Medie
Durata de Ia turnare (zile)
<6,0m 18 14 9 10 8 3
6,0.-32,0 m 24 .18 | 12 14 11 7
>12,0m 36 28 18 28 21 14

Nota :

- Duratele prezentate in fabele sunt orientative, decofrarea urménd a se face pe baza procedurilor
de executare (in functie de tipul cimentului utilizat, temperatura mediului exterior) in momentul in care
elementele au atins rezistentele minime indicate in funcfie de tipul de element si dimensiunile
deschiderilor;

- Dacd in timpul intéririi betonului temperatura se situeazéd sub + 5° C, atunci  durata minima de
decofrare se prelungeste cu durata respectiva.

in cursul operatiei de decofrare trebuie respectate urmitoarele reguli:

a) desfdsurarea operafiei trebuie supravegheati ,direct de cétre conducitorul punctului de
lucru; in cazul in care se constatd defecte de turnare (goluri, zone segrepate) care pot afecta
stabilitatca construcfiei decofrate, se sisteazd demontarea clementelor de sustinere pénd la
aplicarca méasurilor de remediere sau consolidare;

b) sustinerile cofrajelor se desfac fincepfind din zona centrald a deschiderii elementelor gi
continuénd simetric cétre reazeme;

¢) slibirea pieselor de descintrare (pene, vinciuri) se face treptat, fard socuri;

d) decofrarea se face astfel incit si se evite preluarea bruscd a incércirilor de citre elementele
care se decofreazd, precum g§i ruperea muchiilor betonului sau degradarea materialului
cofrajului i sustinerilor acestuia.

Pentru decofrarea elementelor cu deschideri mai mari de 12,0 m, precum §i pentru descintrarea
esafodajelor care sustin cintrele boltilor, arcelor, placilor subtiri etc, proiectul trebuie s conting preciziri
in legdtura cu executarea acestor operatii: numérul de reprize de descintrare, inilfimile de coborare etc.

fn termen de 24 de ore de la decofrarea oticirei pérti de constructic se face o examinare
aminuntitii a tuturor elementelor de rezistentd ale structurii, de ciitre conducitorul punctului de lucru,
reprezentantul investitorului i de ciitre proiectant (dac acesta a solicitat sa fie convocat), Incheindu-se un
proces-verbal in care se vor consemna calitatea lucririlor, precum gi eventuale defecte constatate. Este
interzisd efectuarea de remedieri inainte de efectuarea acestei examindri.

Receptia lucririlor de punere in operil a betonului

Recepfia lucririlor de punere in operd a betonului se efectueazd, pentru elemente sau pérti de
constructie, dacd este previzutd in proiect sau stabilitd de beneficiar, dupd decofrarea elementelor sau
pértilor de constructie respective.
Acensti receptie are la bazi:
a) proiectul lucririi;
b) documentele privind calitatea betonului proaspét livrat si condica de betoane;
c¢) verificarea existentei corpurilor de probd, conform anexei H, tabelul HO si a trasabilititii
acestora,
d) evaluarea stirii betonului, prin sondaj, prin examinare vizuald directd, mai ales In zonele
deosebite (inguste §i inalte, in apropierea intersectiilor de suprafate orientate diferit etc);
¢} mésurarea dimensiunilor (ale sectiunilor, ale golurilor etc.) si a distantelor (pozitia relativd a
elementelor, a pieselor inglobate, a golurilor etc), prin sonda;.
La aceastd recepfie participd reprezentantul investitorului si este invitat proiectantul, in urma
verificdrilor incheindu-se un proces verbal de receptie calitativa.

in cazurile in care se constatd neconformitdti (la dimensiuni, pozitii, armturi aparente etc), defecte
(segregiri, rosturi vizibile etc.) sau degradiri (fisuri, porfiuni dislocate etc), se procedeazi la indesirea
verificirilor prin sondaj, pinii la verificarea intregii suprafete vizibile, consemnénd in procesul verbal
toate constatirile ficute.

Remedierea neconformititilor, defectelor gifsau degradirilor nu se va efectua decit pe baza
acordului proiectantului, care trebuie sé stabileasci solutii pentru fiecare categorie dintre acestea.
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umplut cu beton si amestec de nisip gi pietrig, dacd e posibil. Acest gen de solutie permite consolidarea
vechii galerii f&rd a fi necesari o reconstructie a acesteia i firdi a opri traficul in zoni.

Parametrii conductelor _

Conductele sunt fabricate din polietilend de Inalti densitate (PEHD) avénd urmitoarele caracteristici:
» 0 bund rezistentd la solutii saline NaCl

» 0 bund rezistentd la ulei mineral

» rezistentd limitata la benzini ,

Propriettile fizice §i mecanice sunt enumerate in tabelul 1.

Tabelul 1: Parametrii conductelor

Nt.crt. | Parametru U.M. Valoare Incercat conform
solivitatd
1 Rigiditaten inelului conductei: kN/m? >4 PN-EN-IS0 9969: 1997
-SN6 >8
-SN 8
2 Gradul de rozistenffi la impact (fncercareal% <10 TIR PN-EN 744:1997

finbilitégii -T.LR.) a conductelor la
temperatura de 0°C, lungimea mosirelor fiind
de 200mm iar tipul de mai avand 490,

3 Rezistenta la deformatie a 30% din diametrul |- Fard deteriordri
intern

Peretele interior este plan, iar cel extetior este ondulat elicoidal. Pasul §i addncimea ondulXrii depind de
diametrul conductei. Pe lingd functia de rigidizare, ondylatiile au rolul de a prelua interactiunea dintre
conductd §i solul inconjurdtor pentru a suporta sarcina. Profilul ondulirii este ilustrat in figura 1.
diametrele conductelor sunt prezentate in tabelul 2,

Conductele sunt produse in doud clase de rigiditate a inelului - SN6 gi SN8. Lungimile standard ale
conductei sunt de 6 m, 7 m, 8 m. Alte lungimi (de pini la 12 m) sunt disponibile la comandi specials.
Sectiunile sunt imbinate cu ajutorul unor mangoane de cuplare,

De asemenca, se pot furniza la comandd i coturi la diferite unghiuri pentru a

realiza curbarea galeriei, Coturile sunt racordate la conducti folosind mangoanele de cuplare standard.
o P »

oD

o

Figura 2. Profilul ondulérii conductei.

Tabelul 2, Diametrela conductelar

Nr. |Diametrul Diametrul Diametrul Suprafata Greutate Pasul

ert. |nominal exterior O |interior ID onduliirii P
[mra] [mm] [mm] [m?] (kg / m] [mm]

1 300 357£2% 300£2% 0,07 5.5 55,5

2 400 477+2% 400£2% 0,13 9,6 74,0

3 500 593+2% 500+2% 0,20 15,8 92,0

4 600 T2A42% 600+£2% 0,28 21,3 108,0

5 700 8244+2% 700+2% 0,38 29,1 108,0

6 300 97042% 800+2% 0,50 36,9 140,0
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Compactarea restului de material de rambleu poate fi efectuats manual sau cu ajutoral unui echipament
mecanic. Mult mai important decét metoda de rambleiere este modul in care se face aceasta: doar cu mare
grijé se poate asigura un rambleu uniform compactat.

Rambleul din imediata apropiere a conductei trebuie compactat cu echipamente operate manual.
Echipamentul greu, de tipul cilindrului compactor-vibrator poate fi folosit la o distantd de 1,0 m de
conductd, Toate echipamentele trebuie conduse paralel cu lungimea conductei.

Dupd ce umplutura a ajuns la partea superioari a conductei, pentrn impristierea §i compactarea
rambleului de deasupra se va folosi doar echipament ugor (figura 5). Umplutura trebuie agezats si
compactatd in direcia transversald a conductei.

De asemenea trebuie avuti o griji deosebitd la compactarea cu rambleu in zona capetelor de admisie gi
evacuare ale conductei mai ales dact acestea sunt oblice, Se vor folosi doar echipamente usoare.

Racordarea cu terasamentele ,

Legétura podetului tubular cu terasamentul drumului cu sursa de api (sant, pArfu) gi zona de evacuare &
apei se face prin tucrare de racordare prin timpane.

Racordérile se executd din beton de ciment §i vor respecta conditiile tehnice de execufie previzute de
normativele in vigoare.Elevafiile racordrilor vor imbrica capetele externe ale tuburilor.

Timpanele se executd atit din partea din amonte cit 5i In partea din aval a podetului,

Ordinea de executie a lucririlor
-  sépdturd pentru fundatia podetului
- sdpdturd pentru fundatiile racordérilor
- turnarea fundatiilor racordarilor :
- amplasarea tuburilor prefabricate pe fundatie, imbinarea §i fixarea lor in pozifia proiectati
-~ etangarea rosturilor de Imbinare a tuburilor
- execufia elevatiilor timpanelor care vor imbréca extremititile tubului
-  agternerea §i compactarea manuald a umpluturii pe podet
- remedierea defectelor de turnare la betoane pe fefele vizute
Dupd executarea operatiunilot de montare a podetului tubular se va trece la executia sistemului rutier al
drumului.
Semnalizarea lucrérii se va face prin panouri avertizoare.,

Controlul calititii execugiei §i receptia lucrarilor
Se verificd urmitoarele:
- amplasarea lucrdrii conform prevederilor proiectului
- executia fundafici conform prevederilor proiectului
- cantitatea corespunzitoare gi integritatea tubului pus in operd, respectarea lungimii previizute
- execufia corectd a imbindrilor §i etangeizirilor tronsoanelor de tuburi
- executarea racordirilor tn conformitate cu prevederile proiectului (piese desenate)
- respectarea grosimii stratului de protectie a tubului previzute in proiectul tehnic
- respectarea pantei de scurgere de 1% prevazuti in proiect
- refacerea sistemului roker
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CAIET DE SARCINI NR. 10
MONTAREA BORDURILOR

1.GENERALITATI

Instructiunile au ca scop precizarea actiunilor , fazelor tehnologice , utilajelor si
materialelor necesare pentru protejarea si delimitarea marginii partii carosabile de restul

platformei .
Procedura se va utiliza la lucrarile de incadrare , de o parte si alta a imbracamintii .

2.MATERIALE

Bordurile suat blocuri prismatice din piatra cioplita sau beton de ciment dispuse in lungul
drumului la marginea imbracamintei respectand proiectele de executicaferente si prevederile tehnice
STAS 4032/1 , STAS 1139/1 , STAS 6244 , STAS 388,SR 1500,STAS 662,STAS 1667,indicativ CP 012-
2007, STAS 1598/1/2.

Beton C 16/20 pentru montarea bordurilor

Beton C 35/45 pentru borduri din beton de ciment

Borduri pentru carosabil 20x25 cm

Borduri pentru trotuar 10x15 cm

Nisipul natural spalat sort 0/3mm,pietris sort 3/7;7/16;16/31

Ciment portland

Aditiv SUPERPLAST

3. EXECUTIA LUCRARILOR

Se sapa pamantul manual in vederea creatii spatiului necesar executarii fundatie . In cazul in care
exista bordura se desface bordura existenta si se reface . Se picheteaza traseul bordurii cu tarusi de lemn
sau metal drepte , se intinde sfoara pentru stabilirea liniei bordurii si se alineaza bordura in lungul sforii ,

Se toarna betonul fundatiei manual cu lopata cu circa 2 - 3 cm mai sus decat cota necesara , pentru
ca atunci cand se aseaza bordura sa nu mai fie nevoie de completari cu mortar de ciment decat in mica
masura . Betonul se toarna in asa fel incat suprafata lui sa asigure o asezare corecta a bordurii |

Bordurile se aseaza manual in functie de greutatea acestuia de unul sau doi muncitori astfel ca
muchia intericara sa urmarcasca sfoara care materializeaza linia bordurii.

Bordurile de incadrare se aseaza cu fata superioara la 5 - 8 mm sub nivelul marginii
imbracamintilor asfaltice si cu 10 mm sub nivelul imbracamintilor de piatra cioplita ., In profil
longitudinal nu se admit denivelari mai mari decat ale imbracamintii asfaltice .

Bordurile de trotuar se aseaza cu fata superiora la 10 - 15 cm deasupra nivelului margini
imbracamintii , in functie de cantitatea de apa ce curge pe rigola . In acest caz nu se admit denivelari mai
mari decat panta longitudinala a rigolei si imbracamintii trotuarglui.

Pentru curbe se folosesc borduri de trotuar de aceeasi sectiune ca si bordurile din aliniament dar
de lungime mai mica spre a se realiza o cat mai nsoara inscriere in curbe .

Corecturile de pozitie se fac prin ciocanire cu ciocan de lemn sau fier , punandu-se mai intai pe
locul unde va fi lovita bordura o scandurica de protectic .

Rosturile bordurilor implica colmatarea cu mortar de ciment a spatiului ce ramane intre doua
borduri alaturate . La bordurile de trotuar se traseaza pe mortarul de rostuire o linie care marcheaza in
relief rostul .

Benzile de incadrare sunt fasii de pavaje care se executa dintr-un pavaj de piatra brata sau
bolovani asezate pe o fundatie de nisip sau beton.
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Proiectantul: SC TERM SRL
Obiectivul: Realizarea unei infrastructuri conexe si sigure pt. deplasarile cu bicicleta in orasul Sacueni, jud Bihor

Formularul F1 - Centralizatorul cheltuielilor pe obiectiv

Nr. cap./ Denumirea capitolelor de cheltuieli Valoarea Din care: C+M
subcap. cheltuielilor pe
deviz obiect (exclusiv
general TVA)
Lei Lei
1 2 3 4
1.2 Amenajarea terenului
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea initiala
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor
2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
3.5 Proiectare
3.5.1 Tema de proiectare
3.5.2 Studiu de prefezabilitate
3.5.3 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor de interventii si deviz
general
3.54 Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.55 Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic i a detaliilor de executie
356 Proiect tehnic si detalii de executie
4.1 Constructii si instalatii
4.1.1 constructii si instalatii
4.1.1.1 terasamente
4.1.1.2 suprastructura
4.1.1.3 amenajarrea scurgerii apelor pluviale
4.1.1.4 indicatoare
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si
echipamente de transport
4.5 Dotari
4.6 Active necorporale
5.1 Organizare de santier
51.2 Organizare de santier
5.1.21 lucrari de constructii
5.1.2.2 cheltuieli conexe
5.1.1 Lucréri de constructii pentru organizarea santierului
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului
6.2 Probe tehnologice si teste
TOTAL VALOARE (exclusiv TVA):
Taxa pe valoarea adaugata:
TOTAL VALOARE (inclusiv TVA):

Proiectant,
SC TERM SRL

Raport generat cu programul WinDocDeviz, creat de Softmagazin; www.deviz.ro;
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Proiectantul: SC TERM SRL
Obiectivul: Realizarea unei infrastructuri conexe si sigure pt. deplasarile cu bicicleta in orasul Sacueni, jud Bihor

Formularul F2 - Centralizatorul cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari

Nr. cap./ Cheltuieli pe categoria de lucrari Valoarea (exclusiv TVA)
subcap. deviz Lei
general
1 2 3
4.1 Constructii si instalatii
4.1.1 constructii si instalatii
4.1.1.1 terasamente
4.1.1.2 suprastructura
4.1.1.3 amenajarrea scurgerii apelor pluviale
4.1.1.4 indicatoare
TOTALI
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
TOTAL Il
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si echipamente de
transport
4.5 Dotari
4.6 Active necorporale
TOTAL il
6.2 Probe tehnologice si teste
TOTAL IV

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA):

Taxa pe valoarea adaugata:

TOTAL VALOARE (inclusiv TVA):

Proiectant,
SC TERM SRL

Raport generat cu programul WinDocDeviz, creat de Softmagazin; www.deviz.ro;

Pagina 2




Beneficiarul: ORAS SACUENI
Proiectantul: SC TERM SRL
Obiectivul: Realizarea unei infrastructuri conexe si sigure pt. deplasarile cu bicicleta in orasul Sacueni, jud Bihor

Formularul F3 - Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

Obiectul: constructii si instalatii

Devizul: terasamente

SECTIUNEA TEHNICA

SECTIUNEA FINANCIARA

Nr Simbol Capitolul de lucrari UM | Cantitatea | Pretul unitar [Pretul total (Lei)
(Lei)
1.1.1 [TSC04G1 |Sapatura mecanica cu excavator pe senile de 0.71-1.25 mc,cu 100 9,00
motor ardere interna si comanda hidraulica,in: pamant cu umiditate| mc (\Material:
naturala,descarcare in autovehicule teren catg 3 Manopera:
Utilaj:
Transport:
1.1.2 [TSA02C1 |Sapatura manuala de pamant in spatii limitate,avand sub 1.00 m mc 95,50
sau peste 1.00 m latime,executata fara sprijini,cu taluz vertical,la Material:
fundatii.,canale,subsolur.i,drenuri:trepte de infratire etc. in pamant Manopera:
necoeziv sau slab coeziv adancime ,0.75m teren tare Utiaf
Transport:
1.1.3 [TRITAA04 |Incarcarea materialelor, grupa a-usoare si marunte,prin aruncare |[tona 171,50
C3 rampa sau teren-auto categ.3 Material:
Manopera:
Utilaj:
Transport:
1.1.4 [TRAO1AQ5 |Transportul rutier al pamantului sau molozului cu autobasculanta [tona 2 075,00
P dist.= 5 km Material:
Manopera:
Utilaj:
Transport:
1.1.5 ([TSDO3B1 |Imprastierea pamantului afanat provenit din teren categoria 1 sau | 100 12,00
2 si categoria 3 sau 4,executata cu buldozer pe tractor cu senile mc |Material:
de 81-180 CP,in straturi cu grosimea de : 15-20 cm,teren catg. 3 Manopera:
sau 4 —
Utilaj:
Transport:
1.1.6 [TSE06B1 |Pregatirea platformei de pamant in vederea asternerii unui strat 100 16,50
izolator sau de reparatie dni nisip sau balast,prin nivelarea mp |Material:
manuala si compactarea F;u rulou comprgsor static Manopera:
autopropulsat,de 10-12 t,in: pamant coeziv —
Utilaj:
Transport:
Total manopera (ore)
Total greutate materiale (tone)
Material Manopera Utilaj Transport Total
Cheltuieli directe
Alte cheltuieli directe
Coeficient Valoare Material Manopera Utilaj Transport Total
Contributia asiguratorie pentru %
munca
Material Manopera Utilaj Transport Total
Total Cheltuieli Directe
Cheltuieli indirecte %
Profit %

Total Deviz fara TVA

Obiectul: constructii si instalatii
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Devizul: suprastructura

SECTIUNEA TEHNICA

SECTIUNEA FINANCIARA

Nr Simbol Capitolul de lucrari UM | Cantitatea | Pretul unitar [Pretul total (Lei)
(Lei)
1.2.1 [DAO1A1 Curatarea si inlaturarea stratului de noroi in grosime medie de 5 100 16,50
cm de pe straturile rutiere mp |Material:
Manopera:
Utilaj:
Transport:
1.2.2 [DA06B1 Strat de agregate naturale cilindrate, avand functia de rezidenta mc 550,00
filtranta, izolatoare, antigeliva si anticapilara, cu asternere Material:
mecanica; Manopera:
Utilaj:
Transport:
1.2.3 [DAO6A1 Strat de agregate naturale cilindrate, avand functia de rezidenta mc 137,50
filtranta, izolatoare, antigeliva si anticapilara, cu asternere Material:
manuala; Manopera:
Utilaj:
Transport:
1.24 [TRAO1AS50 [Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu tona 1 620,00
autobasculanta pe dist.= 50 km. Material:
Manopera:
Utilaj:
Transport:
1.2.5 |[DA12B1 Strat de fundatie sau reprofilare din piatra sparta pentru drumuri, mc 171,50
cu asternere mecanica executate cu impanare fara innoroire; Material:
Manopera:
Utilaj:
Transport:
1.2.6 [DA11B1 Strat de fundatie sau reprofilare din piatra sparta pentru drumuri, mc 43,00
cu asternere manuala executate cu impanare fara innoroire; Material:
Manopera:
Utilaj:
Transport:
1.2.7 [TRAO1A50 [Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu tona 456,60
autobasculanta pe dist.= 50 km. Material:
Manopera:
Utilaj:
Transport:
1.2.8 |[DBO1A1 Curatirea mecanica in vederea aplicarii imbracamintilor sau mp 1425,50
tratamentelor bituminoase a straturilor suport alcatuite din : Material:
sgprafete bituminoase din peton cimentat sau pavaje din piatra Manopera:
bitumate, executata cu peria mecanica; —
Utilaj:
Transport:
1.2.9 [DB02D1 Amorsarea suprafetelor straturilor de baza sau a imbracamintilor | 100 15,00
existente in vvederea aplicarii unui strat de uzura din mixtura mp |Material:
asfaltica, executata cu: emulsie cationica cu rupere rapida Manopera:
Utilaj:
Transport:
1.2.10 (DB16D1 Imbracaminte de beton asfaltic cu agregate marunte executatala | mp 142,50
cald, in grosime de : 4,0 cm cu asternere manuala Material:
Manopera:
Utilaj:
Transport:
1.2.10.1 20018327 Mixtura asfaltica tip BA8 to 13,39
Material:
Transport:
1.2.11 [DB16H1 Imbracaminte de beton asfaltic cu agregate marunte executatala | mp 1 283,00
cald, in grosime de : 4,0 cm cu asternere mecanica Material:
Manopera:
Utilaj:
Transport:
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1.2.11.1 20018327 Mixtura asfaltica tip BA8 to 120,60
Material:
Transport:
1.2.12 [DB21A1 Inchiderea suprafetelor cu dressing gros la straturile direct 100 15,00
circulate mp |Material:
Manopera:
Utilaj:
Transport:
1.2.12.1 20010565 Nisip BITUMAT SI DRESSING GRAS CU NISIP 0 3 MM SI 2 3% BITUM IN INSTALATII | to 6,25
LPX Material:
Transport:
1.2.13 [TRAO1A50 |Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu tona 165,00
autobasculanta pe dist.= 50 km. Material:
Manopera:
Utilaj:
Transport:
1.2.14 [DE11A1 Borduri mici, prefabricate din beton cu sectiunea de 10 x 15 m 720,50
cm,pentru incadrarea spatiilor verzi,trotuare, alei etc., asezate pe o Material:
fundatie din: beton 10 x 20 cm Manopera:
Utilaj:
Transport:
1.2.14.1 [2100912 Beton marfa clasa C 16/20 ( BC 20/ B 250) mc 14,41
Material:
Transport:
1.2.15 [TRAOBA50 |Transportul rutier al betonului-mortarului cu autobetoniera de 5,5 ([tona 35,50
mc dist.=50 km Material:
Manopera:
Utilaj:
Transport:
1.2.16 [TRAO2A50 |Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu autocamionul [tona 27,50
pe dist.= 50 km. Material:
Manopera:
Utilaj:
Transport:
1.2.17 [DE10A1 Borduri prefabricate din beton pentru trotuare 20 x 25cm,pe m 601,00
fundatie din beton 30 x 15 cm Material:
Manopera:
Utilaj:
Transport:
1.2.17.1 2100957 Beton de ciment B 200 stas 3622 mc 27,05
Material:
Transport:
1.2.18 [TRAO6A50 |Transportul rutier al betonului-mortarului cu autobetoniera de 5,5 |tona 58,00
mc dist.=50 km Material:
Manopera:
Utilaj:
Transport:
1.2.19 [TRAO1AS50 [Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu tona 74,00
autobasculanta pe dist.= 50 km. Material:
Manopera:
Utilaj:
Transport:
Total manopera (ore)
Total greutate materiale (tone)
Material Manopera Utilaj Transport Total
Cheltuieli directe
Alte cheltuieli directe
Coeficient Valoare Material Manopera Utilaj Transport Total
Contributia asiguratorie pentru %
munca
Material Manopera Utilaj Transport Total
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Total Cheltuieli Directe

Cheltuieli indirecte

%

Profit

%

Total Deviz fara TVA

Obiectul: constructii si instalatii
Devizul: amenajarrea scurgerii apelor pluviale
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Nr Simbol Capitolul de lucrari UM | Cantitatea| Pretul unitar (Pretul total (Lei)
(Lei)
1.3.1 [TSC04G1 |Sapatura mecanica cu excavator pe senile de 0.71-1.25 mc,cu 100 0,80
motor ardere interna si comanda hidraulica,in: pamant cu umiditate| mc (Material:
naturala,descarcare in autovehicule teren catg 3 Manopera:
Utilaj:
Transport:
1.3.2 [TSA02C1 |Sapatura manuala de pamant in spatii limitate,avand sub 1.00 m mc 7,50
sau peste 1.00 m latime,executata fara sprijini,cu taluz vertical,la Material:
fundatii.,canale,subsolur.i,drenuri.,trepte de infratire etc. in pamant Manopera:
necoeziv sau slab coeziv adancime ,0.75m teren tare Utiaf
Transport:
1.3.3 [TRITAA04 |Incarcarea materialelor, grupa a-usoare si marunte,prin aruncare |[tona 13,00
C3 rampa sau teren-auto categ.3 Material:
Manopera:
Utilaj:
Transport:
1.3.4 [TRAO1AO05 [Transportul rutier al pamantului sau molozului cu autobasculanta [tona 152,50
P dist.= 5 km Material:
Manopera:
Utilaj:
Transport:
1.3.5 [TSD03B1 [Imprastierea pamantului afanat provenit din teren categoria 1 sau | 100 1,00
2 si categoria 3 sau 4,executata cu buldozer pe tractor cu senile mc |Material:
de 81-180 CP.,in straturi cu grosimea de : 15-20 cm,teren catg. 3 Manopera:
sau 4 —
Utilaj:
Transport:
1.3.6 [TSE06B1 [Pregatirea platformei de pamant in vederea asternerii unui strat 100 1,50
izolator sau de reparatie dni nisip sau balast,prin nivelarea mp (Material:
manuala si compactarea F:u rulou compregor static Manopera:
autopropulsat,de 10-12 t,in: pamant coeziv —
Utilaj:
Transport:
1.3.7 [DAO6A1 Strat de agregate naturale cilindrate, avand functia de rezidenta mc 43,00
filtranta, izolatoare, antigeliva si anticapilara, cu asternere Material:
manuala; Manopera:
Utilaj:
Transport:
1.3.8 [TRAO1A50 |Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu tona 100,00
autobasculanta pe dist.= 50 km. Material:
Manopera:
Utilaj:
Transport:
1.3.9 [DE10A1asi |Borduri prefabricate din beton pentru trotuare 20 x 25cm,pe m 595,00
m. fundatie din beton 30 x 15 cm Material:
Manopera:
Utilaj:
Transport:
1.3.91 2100912 Beton marfa clasa C 16/20 ( BC 20/ B 250) mc 17,85
Material:
Transport:
1.3.10 [TRAOBA50 |Transportul rutier al betonului-mortarului cu autobetoniera de 5,5 ([tona 44,00
mc dist.=50 km Material:
Manopera:
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Utilaj:

Transport:
1.3.11 [TRAO1AS50 [Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu tona 24,00
autobasculanta pe dist.= 50 km. Material:
Manopera:
Utilaj:
Transport:
1.3.12 [TSA02C1 |[Sapatura manuala de pamant in spatii limitate,avand sub 1.00 m mc 5,00
sau peste 1.00 m latime,executata fara sprijini,cu taluz vertical,la Material:
fundatii.,canale,subsolur.i,drenuri.,trepte de infratire etc. in pamant Manopera:
necoeziv sau slab coeziv adancime ,0.75m teren tare Utiaf
Transport:
1.3.13 [TRITAA04 |Incarcarea materialelor, grupa a-usoare si marunte,prin aruncare |[tona 8,00
C3 rampa sau teren-auto categ.3 Material:
Manopera:
Utilaj:
Transport:
1.3.14 [TRAO1AOQ5 |Transportul rutier al pamantului sau molozului cu autobasculanta |tona 17,00
P dist.= 5 km Material:
Manopera:
Utilaj:
Transport:
1.3.15 [ACE02A1 |Gura scurgere cu sifon si depozit stas 6701-73 carosabila tip a1 buc 20,00
Material:
Manopera:
Utilaj:
Transport:
1.3.16 [RPAI13A1 |Asezarea la cota a gurilor scurgere prin ridicare buc 20,00
Material:
Manopera:
Utilaj:
Transport:
Total manopera (ore)
Total greutate materiale (tone)
Material Manopera Utilaj Transport Total
Cheltuieli directe
Alte cheltuieli directe
Coeficient Valoare Material Manopera Utilaj Transport Total
Contributia asiguratorie pentru %
munca
Material Manopera Utilaj Transport Total
Total Cheltuieli Directe
Cheltuieli indirecte %
Profit %
Total Deviz fara TVA
Obiectul: constructii si instalatii
Devizul: indicatoare
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Nr Simbol Capitolul de lucrari UM | Cantitatea | Pretul unitar [Pretul total (Lei)
(Lei)
1.4.1 [TSAO2F1 |Sapatura manuala de pamant in spatii limitate,avand sub 1.00 m mc 2,00
sau peste 1.00 m latime,executata fara sprijini,cu taluz vertical,la Material:
fundgtii,c_e_ina!e,subsoluri,drenuri,trepte qe infratire etc. in pamant Manopera:
coeziv mijlociu sau foarte coeziv adancime <1.5 m teren tare Utiaf
Transport:
1.4.2 [TRITAAO1 |Incarcarea materialelor, grupa a-grele si marunte,prin aruncare tona 3,50
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C1 rampa sau teren-auto categ.1 Material:
Manopera:
Utilaj:
Transport:
1.4.3 [TRAO1AOQ5 |Transportul rutier al pamantului sau molozului cu autobasculanta |tona 3,50
P dist.= 5 km Material:
Manopera:
Utilaj:
Transport:
144 [PBO6A1 Turnare beton simp. b100 in elev. culei,aripi,zid,timpan manual mc 2,00
Material:
Manopera:
Utilaj:
Transport:
1.4.41 2100933 Beton de ciment B 100 stas 3622 mc 2,02
Material:
Transport:
14.5 |[DF18A1 Plantarea stilpilor pentru indicatoare de circulatie rutiera din : buc 15,00
metal, confectionati industrial ; Material:
Manopera:
Utilaj:
Transport:
1.4.51 2100933 Beton de ciment B 100 stas 3622 mc 1,50
Material:
Transport:
1452 6301793 Stalp metalic confectionat industrial buc 15,00
Material:
Transport:
1.4.6 [DF19A1 Montarea indicatoarelor pentru circulatia rutiera din tabla de otel buc 15,00
sau aluminiu pe : un stalp gata plantat; Material:
Manopera:
Utilaj:
Transport:
1.4.6.1 7100017 Indicator circul.tbl.ol+fol.r. triunghi L = 700mm f 1 s1848 buc 15,00
Material:
Transport:
1.4.7 [DZ37A1 Confectionarea stalpilor metalici pentru indicatoare de circulatie m 45,00
Material:
Manopera:
Utilaj:
Transport:
1.4.8 [DZ36E1 Confectionarea indicatoarelor de circulatie, din tabla de otel de 1,5 | mp 5,50
mm sau din tabla de aluminiu de 2 mm, acoperite cu folie Material:
reflectorizanta circulare sau octogonale din tabla de otel ; Manopera:
Utilaj:
Transport:
14.8.1 6716974 Folie reflectorizanta (import) mp 8,52
Material:
Transport:
149 ([DZ36A1 Confectionarea indicatoarelor de circulatie, din tabla de otel de 1,5 | mp 2,00
mm sau din tabla de aluminiu de 2 mm, acoperite cu folie Material:
reflectorizanta triunghiulare sau in forma de sageata din tabla de Manopera:
otel ; —
Utilaj:
Transport:
1.4.91 6716974 Folie reflectorizanta (import) mp 2,80
Material:
Transport:
1.4.10 [TRAO6A35 [Transportul rutier al betonului-mortarului cu autobetoniera de 5,5 [tona 4,50
mc dist.=35 km Material:
Manopera:
Utilaj:
Transport:
1.4.11 [TRAO2A35 |Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu autocamionul |tona 0,40
pe dist.= 35 km. Material:
Manopera:
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Utilaj:

Transport:
1.4.12 [TRITACO1 |Incarcare materiale gr.c-ambalate,sub 10kg,deplas.prin purtare tona 0,40
C3 pina la 10m, fragil rampa-vagon categ. Material:
Manopera:
Utilaj:
Transport:
1.4.13 [TRITACO8 |Incarcare materiale gr.c-ambalate sub 500kg,prin tona 0,40
B3 rasturnare,deplas.pina la 10m,asezare rampa-vagon ctg Material:
Manopera:
Utilaj:
Transport:
1.4.14 [DF17A1 Marcaje longitudinale, transversale si diverse executate mp 102,00
mecanizat, cu vopsea de pe suprafete carosabile. Material:
Manopera:
Utilaj:
Transport:
1.4.15 [DF09D1 Parapet metalic deformabil (flexibil) : tip d cu lisa si stalpi metalici;| ml 592,00
Material:
Manopera:
Utilaj:
Transport:
1.4.15.1 2100969 Beton de ciment B 250 stas 3622 mc 49,14
Material:
Transport:
1.4.15.2 (6306339 Parapet metalic tip H2 m 592,00
Material:
Transport:
Total manopera (ore)
Total greutate materiale (tone)
Material Manopera Utilaj Transport Total
Cheltuieli directe
Alte cheltuieli directe
Coeficient Valoare Material Manopera Utilaj Transport Total
Contributia asiguratorie pentru %
munca
Material Manopera Utilaj Transport Total
Total Cheltuieli Directe
Cheltuieli indirecte %
Profit %
Total Deviz fara TVA
Obiectul: Organizare de santier
Devizul: lucrari de constructii
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Nr Simbol Capitolul de lucrari UM | Cantitatea | Pretul unitar [Pretul total (Lei)
(Lei)
2.1.1 [TSE06B1 |Pregatirea platformei de pamant in vederea asternerii unui strat 100 6,00
izolator sau de reparatie dni nisip sau balast,prin nivelarea mp (Material:
manuala si compactarea F;u rulou comprgsor static Manopera:
autopropulsat,de 10-12 t,in: pamant coeziv —
Utilaj:
Transport:
2.1.2 (126919241 |Container monobloc lung(mm)= 4000 lat(mm)= 2400 h(mm)= 2700 | buc 1,00
Material:
Transport:
2.1.3 (13600944 [Pichet psi buc 1,00
Material:
Transport:
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Panou de prezentare

buc

1,00

Material:

Transport:

Total manopera (ore)

Total greutate materiale (tone)

Material

Manopera

Utilaj

Transport Total

Cheltuieli directe

Alte cheltuieli directe

Coeficient

Valoare Material

Manopera

Utilaj

Transport Total

Contributia asiguratorie pentru
munca

%

Material

Manopera

Utilaj

Transport Total

Total Cheltuieli Directe

Cheltuieli indirecte

%

Profit

%

Total Deviz fara TVA

Obiectul: Organizare de santier

Devizul: cheltuieli conexe

SECTIUNEA TEHNICA

SECTIUNEA FINANCIARA

Nr Simbol

Capitolul de lucrari

UM

Cantitatea

Pretul unitar
(Lei)

Pretul total (Lei)

221 (13286204

cheltuieli conexe

buc

1,00

Material:

Transport:

Total manopera (ore)

Total greutate materiale (tone)

Material

Manopera

Utilaj

Transport Total

Cheltuieli directe

Alte cheltuieli directe

Coeficient

Valoare Material

Manopera

Utilaj

Transport Total

Contributia asiguratorie pentru
munca

%

Material

Manopera

Utilaj

Transport Total

Total Cheltuieli Directe

Cheltuieli indirecte

%

Profit

%

[Total Deviz fara TVA

Total General fara TVA

TVA (19%)

TOTAL GENERAL (Lei)

Raport generat cu programul WinDocDeviz, creat de Softmagazin; www.deviz.ro;
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Beneficiarul: ORAS SACUENI
Proiectantul: SC TERM SRL
Obiectivul: Realizarea unei infrastructuri conexe si sigure pt. deplasarile cu bicicleta in orasul Sacueni, jud Bihor

Formularul C6 - Lista cuprinzand consumurile de resurse materiale

Nr | Simbol Denumirea resursei materiale Cantitatea | UM | Pretul unitar | Pretul total Greutate Cost
(Lei) (Lei) transport
(Lei)

1 6202806 [Apa industriala pentru 230,60 mc 230,60
lucr.drumuri-terasamente in cisterne

2 6202818 |Apa industriala pentru mortare si betoane de 9,76 mc 9,76
la retea

3 3702415 |Badalr ol.carbont2 x 30 mn OL 32-1N 9,82 kg 0,01
1945

4 2200393 (Balast nespalat de riu 0-70 mm 957,69 mc 1 628,07

5 2100933 |Beton de ciment B 100 stas 3622 3,52 mc 7,98

6 2100957 |Beton de ciment B 200 stas 3622 27,05| mc 66,26

7 2100969 |Beton de ciment B 250 stas 3622 49,14 mc 123,33

8 2100912 |Beton marfa clasa C 16/20 ( BC 20/ B 250) 32,26| mc 0,00

9 2800246 (Bordura beton pentru trotuare 1000x250x200 604,000 m 66,44
als 1139

10 (2800325 |Bordura beton pentru trotuare 750x150x100 724,10 m 23,90
b2 s 1139

11 |2300741 |Caramida pline M 50 cal.1 C1 240x115x63 560,00| buc 1,68
vrac s457

12 (13286204 |cheltuieli conexe 1,00 buc 0,00

13 /6102214 |Chit de cutit alchidic seria 5240 0,86] kg 0,00

14 |2100385 |Ciment de furnal cu adaosuri f 25 saci s 1500 176,60| kg 0,18

15 2100024 |Ciment|32,5 (P 40) saci 4 346,81 kg 4,39

16 |12691924 |Container monobloc lung(mm)= 4000 1,00| buc 0,00

1 lat(mm)= 2400 h(mm)= 2700

17 16109248 |Diluant 509, d.005-1, stas 3123-80 0,59| kg 0,00

18 (6109418 |Diluant ptr produse de marcare d009-3 ni 35,70| kg 0,04
1708-61 a9

19 6200676 |Diluant White spirit rafinat tip A stas 44 0,53| kg 0,00

20 (2917685 |Dulap fag lung tivit cls C gR = 50mm lun G = 0,12 mc 0,09
2,50m s 8689

21 16108804 |Email alb ii €.109-5 ni 1707-61 74,46 kg 0,08

22 12600323 |Emulsie de bitum cationica cu rupere rapida 682,50| kg 0,75
s8877

23 (6716974 |Folie reflectorizanta (import) 11,32 mp 0,00

24 (4203624 |Gratar cu rama fonta pentru g.scurg.tip A 20,00| buc 3,00
carosab. s 3272

25 16100981 |Grund alchid orice culoare 2,25 kg 0,00

26 16100034 |Grund miniu anticoroziv g.351-4 stas 3097-80 1,35| kg 0,00

27 (6001551 |Hartie slef.usc.cu en foi 23x30 gr 25 s1581 15,15| buc 0,00

28 (6001666 |Hartie slef.usc.sticla foi 23x30 gr 25 s1581 1,80 buc 0,00

29 (7100017 |Indicator circul.tbl.ol+fol.r. triunghi L = 700mm 15,00| buc 0,04
f1s1848

30 (6105474 |Lac incolor de finit anticoroziv 1006-52 cs 0,29 kg 0,00

31 (20018327 [Mixtura asfaltica tip BA8 134,00| to 132,66

32 |2101145 [Mortar de zidarie M 100 nisip s 1030 0,65 mc 1,47

33 (20010565 |Nisip BITUMAT SI DRESSING GRAS CU 6,25| to 0,00
NISIP 0 3 MM SI 2 3% BITUM IN
INSTALATII LPX

34 |2200513 [Nisip sortat nespalat de rau si lacuri 0,0-3,0 11,73 mc 15,83
mm

35 2200525 [Nisip sortat nespalat de rau si lacuri 0,0-7,0 1,54 mc 2,08
mm

36 |5885687 [Nit cu cap semiinecat 3,5 x 7 OL 34 s 1257 0,08 kg 0,00

37 (3421097 |Otel patrat lam.cald s 334 OL 37-1NIT = 30 15,68 kg 0,02

38 Panou de prezentare 1,00 buc 0,00
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39 6306339 [Parapet metalic tip H2 592,00( m 0,59

40 (2201658 |Piatra sparta pentru drumuri r.magmatice 43,54 mc 65,32
15-25 mm.

41 (2201672 |Piatra sparta pentru drumuri r.magmatice 261,48/ mc 392,21
40-63 mm.

42 113600944 |Pichet psi 1,00| buc 0,00

43 (6418792 |Piesa b.s. dn.500mm.pt.g.sc. s 816-71 20,20| buc 14,03
p.2.1.10f.19

44 (2200240 |Pietris ciuruit nespalat de mal 7-30 mm 0,79 mc 1,26

45 (2200290 |Pietris ciuruit spalat,de mal, 7-30 mm 0,59 mc 0,95

46 (5840405 |Piulita hexagonala grosolanaAM 6 gr.5s 60,00| buc 0,00
922

47 (5840766 |Piulita hexagonala grosolanaBM8gr.5s 30,00 buc 0,00
922

48 16621727 |Placa teh.cauciuc gar.f ins.text.rez.pet tip.pa 11,63 kg 0,01
5mm

49 (66987 rigola scafa 20x50x8 597,97 m 65,78

50 (5882142 [Saiba prec.plata pentru metAM 8 OL 34 s 0,30| kg 0,00
5200

51 5882489 [Saiba prec.plata pentru metB M 6 OL 34 s 0,60 kg 0,00
5200

52 16301793 [Stalp metalic confectionat industrial 15,00 buc 0,23

53 (5800376 ([Surub cap hexagonal precis M 6 x 25 gr. 5.8 60,00| buc 0,00
54272

54 |5817446 [Surub cap hexagonal semiprecis M 8x 30 gr. 30,00 buc 0,00
5.8 s 6220

55 |3603281 [Tabla constr.mecanice s901 1,50x1000x2000 105,40| kg 0,11
OL 37-1n

56 |3108475 [Teava pentru constructii fara sudura LC 60 x 47,25 m 0,32
5/ OLT 35 s 404/2

57 12804096 [Tub bet.s.circ.fara talpa mufa imb.usc. 20,20| buc 5,56
500x1000 s816

58 6103830 [Vopsea intermediara alba v.105-1 ntr 145,29| kg 0,16
1703-80

59 16103294 ([Vopsea minium de plumb V 351-3 ntr 90-80 103,01 kg 0,11

TOTAL Lei:

Greutate: 2 865,31

Raport generat cu programul WinDocDeviz, creat de Softmagazin; www.deviz.ro;
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Beneficiarul: ORAS SACUENI
Proiectantul: SC TERM SRL
Obiectivul: Realizarea unei infrastructuri conexe si sigure pt. deplasarile cu bicicleta in orasul Sacueni, jud Bihor

Formularul C7 - Lista cuprinzand consumurile cu mana de lucru

Nr Simbol Denumirea meseriei Cantitatea Pretul unitar (Lei) | Pretul total (Lei)
1 10121 Asfaltator categoria a ll-a 18,24
2 10131 Asfaltator categoria a lll-a 23,95
3 10151 Asfaltator categoria a V-a 6,41
4 10111 Asfaltator categoria | 78,10
5 10221 Betonist categoria a Il-a 39,27
6 10231 Betonist categoria a lll-a 2,30
7 10251 Betonist categoria a V-a 5,92
8 10211 Betonist categoria | 24,86
9 10621 Drenor canalist categoria a Il-a 21,85
10 (10631 Drenor canalist categoria a lll-a 42,32
11 (10641 Drenor canalist categoria a IV-a 21,85
12 (10821 Dulgher poduri categoria a Il-a 3,30
13 (11321 Finisor terasamente categoria a Il-a 130,54
14 (21411 Lacatus constructii metalice categoria | 15,43
15 (21421 Lacatus constructii metalice categoria a ll-a 369,57
16 (21431 Lacatus constructii metalice categoria a lll-a 14,14
17 (21441 Lacatus constructii metalice categoria a IV-a 90,04
18  [19911 Muncitor deservire c-ti.montaj categoria | 123,59
19 (29931 Muncitor deservire constructii masini categoria | 0,02
20 (19931 Muncitor deservire constructii montaj categoria a lll-a 36,68
21 (19921 Muncitor deservire constructii-montaj categoria a ll-a 80,11
22 (319731 Muncitor incarcare-descarcare materiale categoria a lll-a 106,34
23 (319711 Muncitor incarcare-descarcare materiale categoria | 1,22
24 (12821 Pavator categoria a Il-a 299,47
25 (12831 Pavator categoria a lll-a 127,35
26 (12811 Pavator categoria | 814,21
27 (19621 Sapator categoria a Il-a 718,64
28 (223021 Vopsitor industrial categoria a Il-a 43,56
29 (223031 \opsitor industrial-b categoria a Ill-a 50,78
30 |223011 \opsitor industrial-b categoria | 24,94
31 |13321 Zugrav vopsitor categoria a Il-a 3,92
32 |13331 Zugrav vopsitor categoria a lll-a 4,89
33 13341 Zugrav vopsitor categoria a IV-a 33,08
34 13351 Zugrav vopsitor categoria a V-a 4,89
Total ore manopera: 3 381,80

TOTAL Lei:
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Beneficiarul: ORAS SACUENI
Proiectantul: SC TERM SRL
Obiectivul: Realizarea unei infrastructuri conexe si sigure pt. deplasarile cu bicicleta in orasul Sacueni, jud Bihor

Formularul C8 - Lista cuprinzand consumurile de ore de functionare a utilajelor de

constructii
Nr Simbol Denumirea utilajului de constructii Cantitatea Pretul unitar (Lei) | Pretul total (Lei)
1 5603 Autocisterna cu dispde strop cu m.a.j. 5-8t 20,45
2 3546 Autogreder pina la 175¢cp 34,92
3 4047 Autogudronator 3500-3600I 0,79
4 3554 Buldozer pe senile 81-180cp 10,27
5 4004 Compactor autopropcu rulour.(valturi) pina la 12tf 33,60
6 4005 Compactor static autoprop.cu rulouri(valturi).r8-14;de 14tf 174,78
7 4008 Compactor static autoproppe pneuri10.1-16tf 6,80
8 3502 Excavator pe senile cu o cupa cu motor termic 14,99
0.71-1.25mc
9 4062 Masina de trasat benzi de circulatie motor ardere interna 4,90
40-45cp
10 (4026 Perie mec pt curatat fundatii drumuri 6 cp 0,43
11 |4046 Repartizator finisor mixturi asfaltice mot term. fara 6,80
palpator 92cp
12 (3720 Vibrator universal cu motor termic 2.9-4cp 0,71
TOTAL Lei:
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Beneficiarul: ORAS SACUENI
Proiectantul: SC TERM SRL
Obiectivul: Realizarea unei infrastructuri conexe si sigure pt. deplasarile cu bicicleta in orasul Sacueni, jud Bihor

Formularul C9 - Lista cuprinzand costurile privind transporturile

Nr Simbol Tipul de transport Tone transportate | Pretul unitar (Lei) | Pretul total (Lei)

1 30310 Transportul rutier al betonului-mortarului cu autobetoniera 4,50
de 5.5 mc distanta = 35 km

2 30325 Transportul rutier al betonului-mortarului cu autobetoniera 137,50
de 5.5 mc distanta = 50 km

3 8888988 Transportul rutier al materialelor.semifabricatelor cu 2 439,60
autobasculanta pe distanta = 50 km

4 8889024 Transportul rutier al materialelor.semifabricatelor cu 0,40
autocamionul pe distanta = 35 km

5 8889039 Transportul rutier al materialelor.semifabricatelor cu 27,50
autocamionul pe distanta = 50 km

6 8888899 Transportul rutier al pamintului sau molozului cu 2 248,00
autobasculanta distanta = 5 km

TOTAL Lei:
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